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Sammanfattning

| tidigare genomférda SBUF projekt (ID:13652, 13818) har det papekats och
konstaterats problem med vattenintrangning i yttervaggar av betongsandwichelement.
Exempel pa patraffade orsaker ar otatheter i enstegstatningar och i de fall det
tilldmpats en sekundar tatning sa har det inte funnits en sakerstalld vattenutledning.

Syftet med denna studie &r att visa pa goda tatningsprinciper genom utveckling och
forbattring av I6sningar och verifiering genom laboratorietester.

Utveckling, forbattring och granskning av Idsningar har utforts av projektdeltagare
genom workshops. Testvaggar har tillverkats och levererats av
betongelementtillverkare och testats for slagregn, upp till 300 Pa tryckskillnad, och
vattenutledning. Detta motsvarar den tryckskillnad som uppmatts over den yttre
tatningen i en tidigare studie (ID:13818). Genom att minska storleken pa elementen har
vanligt forekommande fasaddetaljer inrymts, sdsom flera horisontella och vertikala
elementskarvar, balkong-, fonster-, tak- och sockelanslutningar, och detta antas
kunna motsvara fasader i flervaningsbyggnader.

Testresultat visade att ett eller flera alternativ av respektive fasaddetalj var
slagregnstéta. Den primara tatningen i elementskarvar har bestatt av fogmassa. | flera
av alternativen fanns det ett andra hinder eller sekundar tatning, vilket ar en funktion
som kan anses utgora en extra sdkerhet om den yttersta tatningen inte haller helt tatt.
Den vattenavledande funktionen hos det andra hindret har ocksa testats och
uppvisade avsedd funktion.

Tvastegstatning eller dubbeltatning av fogmassa uppvisade fullstandig tryckutjamning
i dess luftspalt vilket torde minska risken for intrangning genom den yttersta tatningen
samtidigt som det finns ett andra hinder och vattenutledning. Dock har detta alternativ
ingen I6sning for uppsamling och utledning av vatten om det exempelvis skulle finnas
genomgaende sprickor med inldckage genom fasadelementen.

Det konstaterades att lutningen av sekundar tatning med vattenutledning under
fonster behdvde ga in tillrdckligt Iangt under karmbottenstycket, i annat fall uppkom
inlackage.

Nar det galler 6verlappande fog som skapar TDV-6ppningar sa forefaller de ha en
viktig vattenutledande funktion vid varje vaning. Dock féljde det med sma droppar in
via luftstrommen i TDV-6ppning framfoér allt vid betydande tryckskillnader, men det
mesta verkar ha kunnat rinna tillbaka och ut, varfor det kan behova utvecklas en
I6sning som stoppar dropparna i luftstrommen.

Det fanns flera detaljer av alternativet med expanderande fogband som inte var
slagregnstata. Detta alternativ behdver saledes forbattras avseende tatning och
formodligen kombineras med ett andra hinder med vattenutledning.

Det uppkom nagra inldckage i enstegstatning med fogmassa och det kunde forklaras
av bilad, ojamn och porig betongyta, sprickor i betongytan eller brister vid rengoring
infor omfogning. Samtidigt pekar tidigare studier pa inlackagerisker med
enstegstatning. Darfor forefaller det nédvandigt att tillampa ett andra hinder med
sakerstalld vattenutledning.



Sammantaget visade testerna i denna studie pa ett eller flera alternativ pa tata
I6sningar for vanligt forekommande fasaddetaljer. Detta har gett underlag till en guide
med principiella I6sningar som redovisas. Overlappande fog som skapar TDV &ppning
kan i vissa fall behdva forbattras. De I6sningar som visat sig fungera val i dessa
labbtester kan behdva foljas upp i projektanpassad tillampning i falt.
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2 Bakgrund

| en tidigare genomford SBUF studie (ID:13651) pekades det pa problem med
vattenintrangning i yttervaggar bestdende av betongsandwichelement (Brycke &
Svensson Tengberg, 2019), samt att det finns behov av en guide for utformning av
tatningslosningar med betongsandwichelement. Historiskt sett har det forekommit
vattenintrangning (Jerling & Schechinger, 1983, Hasselblad & Andersson, 1972). Det
finns ingen entydig bild 6ver omfattningen men daremot att det finns problem idag.
Inlackageomraden som Oversiktligt pekas ut ar skarvar och fogar i betongelement,
fonster, balkonganslutningar och bjalklags-/loftgadngsanslutningar. Dock finns det
oklarheter vad géller den exakta orsaken. Exempel pa artiklar med liknande amne har
publicerats internationellt (Lacasse et al., 2009, Kudder & Erdly, 1998). Det ar vanligt
att prefabricerade betongsandwichvaggar fogas med fogmassa och utformas som
enstegstatning. Enstegstatning ar generellt sett en problematisk tatningsprincip
framfor allt om den exempelvis inte ar korrekt konstruerad och utférd.

| en tidigare SBUF studie (ID:13818) "Regntathet hos prefabricerade
betongsandwichvaggar med vanligt forekommande fasaddetaljer” benamns etapp 1,
(Olsson, 2021, Olsson, 2024), framkom flera vasentliga avvikelser vid besiktningar och
vid laboratorieforsok av fasader. Exempelvis patraffades for smala fogbredder i
samtliga byggnader, som férmodligen foérklarar de manga fall av vidhaftningsslapp i
fogmassa i fogar, felaktigt placerade eller monterade TDV-ror, betongsprickor i ldanga
fasadelement vid forsvagning av fonster- och dérréppningar och balkonger. |
laboratorieférsok uppkom regninldckage i flera fonsteranslutningar formodligen pa
grund av exempelvis icke verifierade I6sningar och olampliga materialkombinationer,
regninldckage genom TDV- och TUDV-rér vid forhallandevis 1aga tryckskillnader 6ver
fasadskiktet. En relativt ny tatningsmetod av expanderande fogband har borjat
anvandas mellan betongelement varfoér det ocksa testades. Tatning med
expanderande fogband visade sig ha svart att halla tatt mot slagregn samt att
fogbandet vattenmittades bade i fasadfogar men dven runt fonster. Inldckage
uppmattes i forsoksvaggarna framfor allt vid tryckskillnad men hur representativ
resultaten var foreldg det en viss oklarhet kring eftersom det saknades uppgifter om
dokumenterade tryckskillnader och tryckutjamning av befintliga
betongsandwichvaggar i falt. Utifran forséken uppvisade de i princip ingen
tryckutjdamnande funktion. Resultaten pekade pa manga olika problemomraden.
Problematiken beror flera parter i branschen vilket kanske gjort det svart att felsdka
och atgarda. Studien anger att det krdvs det mer och ingdende kunskap om
betongsandwichlésningars funktion, tatningsldsningar och en helhetsbild for att 16sa
problemen.

| den senaste foregdende SBUF studien (ID:14102) "Regntéathet hos prefabricerade
betongsandwichvaggar -etapp 2 del 1- Faltmatningar och tryckskillnad 6ver fasader”
(Olsson, 2022, Olsson, 2024) visade faltméatningar, exempelvis pa, betydande
tryckskillnader 6ver fasader dven vid relativt Idga vindhastigheter. Uppmétta fasader
var fogade med fogmassa och bottningslist samt hade TDV-ror eller dppningar i
Overlappande fog i fogkors. Fasaderna kan saledes inte anses ha en tryckutjgmnande
funktion (jamnstalining av tryck). Fasader med aktuella TDV-6ppningar har formodligen



otillrackligt med 6ppningar. Detta bekraftar ocksa den tidigare laboratoriestudien dar
tryckutjamnande funktion inte erhdlls med aktuella TDV-6ppningar.

Regntathet tycks inte vara en egenskap hos prefabricerade betongsandwichvaggar
som har tilldragit 6verdrivet stort intresse inom fib, the International Federation for
Structural Concrete (Fib 2014, Fib 2017, Fib 2021) i forhallande till manga andra
egenskaper. Det forefaller som det redan fanns litteratur med ingaende kunskap om
inldckagemekanismer och principer med mer robusta I6sningar for 50 ar sedan i
Sverige. Det finns i litteraturen spridda studier om specifika I6sningar och vissa
egenskaper men nagot heltdckande for hela fasadens och anslutningsdetaljers
regntathet verkar inte finnas att tillga trots allt. Genomgéaende framhalls i den nationella
och internationella litteraturen att tvastegstatning ska vara en mer palitlig och tatare
metod dn enstegstatning. Detta med tvastegstatning forefaller inte vara sa vanligt i
Sverige idag.

3 Syfte och malséattning

Syfte:

e Foresld och granska forbattrade tatningsprinciper och vélja ut principiella
I6sningar, som visar pa potential for svenska konstruktioner, som verifieras med
laboratorietester.

e Sammanstalla en guide tillsammans med uppkomna for- och nackdelar for olika
tatningsprinciper och lésningar.

Mals&ttningen och nyttan ar att det ska ge en fordjupad och dagsaktuell kunskap som
framfor allt &r baserad pa testade I6sningar med dokumenterad funktion. Nyttan &r att
visa pa principiella I6sningar, som kan ha forutsattningar att fungera val och vara ett
stod infor projektanpassade |I6sningar och for mer ingaende utveckling, dar
entreprendrer ges mdjlighet att kunna producera byggnader med kand och sakerstalld
funktion och god hallbarhet.

4 Forfarande och testuppstallning

Totalt fyra stycken olika alternativ pa tatningsldosningar av betongelementskarvar
foreslogs av deltagare i projektgruppen. Dessa har sedan granskats utifran kanda
inlackagemekanismer, funktioner, praktiska svarigheter och tidigare resultat. Dock har
flera forslag inte omfattat alla typer av vanliga fasaddetaljer, men i de fallen har
gemensamma losningar foreslagits. Utbyte av kunskap och erfarenheter och
utveckling av foreslagna I6sningar har skett i samband med workshops dar fokus har
varit att arbeta fram forbattrade principiella I6sningar. Alternativen har sammanstallits
pa ritning. Det teoretiska arbetet har utférts under perioden januari till augusti
2024.Tva betongelementtillverkare tog fram tillverkningsritningar och tillverkade
elementen. Elementen levererades till RISE slagregnslaboratorium.

Genom att skala ned storleken pa elementen sa har provramar pa 3 x 3 meter kunnat
inrymma tva testobjekt at gdngen. Dessutom har det samtidigt gatt att fa med flera



element och elementskarvar, vilket beddms kunna motsvara fasader i
flervaningsbyggnader, se figur 1 och 2.

| tidigare laboratorieforsék (SBUF 13818) uppkom betydande tryckskillnader pa
omkring 300 Pa dver sjalva tatningarna i fasader. Genom att tillampa motsvarande
tryckbelastning Over den yttre betongskivan sa har isolering och den inre betongskivan
kunnat utelamnas generellt féorutom narmast runt fénster och vid sockel. Detta gjorde
baksidan av fasadelementen mer askadliga, se figur 3 och 4, under testerna och
underlattade dokumentering av resultat och kontroll av funktioner. | de fall vatten har
trangt langre in an vad som var en planerad funktion eller om den fortsatta
inldckagevagen inte kunnat foljas, sa har det ocksa bedémts som inldckage i testerna.

Det har genomforts tva testomgangar av samtliga testvdggar och omgang 2 &r ett
omtest med fokus pa ytterligare férbattrade I6sningar. Testerna har utforts enligt
provningsstandarden SS-EN 12865 "Fukt- och varmeteknisk funktion hos
byggkomponenter och byggnadsdelar-Bestamning av yttervaggars tathet mot
slagregn vid pulserande tryck” (SIS, 2001) samt med vissa avsteg och tillagg, se bilaga
1 och 2. Det har ocksa utforts indikativa vattenutlednings- och draneringstester.
Utfdrlig beskrivning av metoder och tester redovisas i bilaga 1 och 2 Testerna har
pagatt under perioden november 2024 till och med januari 2025.

De detaljer och I6sningar som varit med ar:

1. Fyra olika tatningsalternativ av fogar/elementskarvar har testats sasom
tvastegstatning med vattenutledning, kombinationen primartatning och ett andra
hinder eller avledning, samt enstegstatning.

Vattenuppsamlande och vattenutledande rannor i ovankant av betongelement.

3. TDV-6ppning (Tryckutjamning, Dranering, Ventilering) av typen éverlappande
fogmassa och med flera olika nivaskillnader mellan 6ppning pa framsida och
baksida.

4. Tva typer av fogtatningsmaterial i elementskarvar: fogmassa och expanderande
fogband.

5. Sju olika utférande av tatning av balkonganslutning sasom fogmassa och med och
utan ett andra hinder och vattenutledning, tatning med fogband och med och utan
delvis ett andra hinder, intdckning med platbeslag.

6. Fonsteranslutningar med platbeslag eller fogtatning samt sekundér
tatning/vattenutledning. Lutning under fonster var indragen olika langt under
karmbottenstycket.

7. Vattenavledande plastlist i vaggisolering ovanfor fonster.

8. Vagganslutning mot sockel/grund med vattenutledning.

9. Vattenframledande plastlist, i vaggisolering, i nederkant av vaggelement.

10. Vagganslutning mot tak-/vaggkron.

N

| avsnittet Guide med principiella I6sningar finns manga detaljer redovisade och
samtliga detaljer finns redovisade i 4 stycken provningsrapporter i bilaga 1 och 2.



Figur 1. Fasad/framsida av testobjekt A Figur 2. Fasad/framsida av testobjekt C
(t.v. i bild) och D (t.h. i bild) monterade i (t.h.ibild) och B (t.v. i bild) infor
slagregnskammare infor testomgang 2.  testomgang 2.

Figur 3. Baksida av testobjekt A (t.h. i Figur 4. Baksida av testobjekt B (t.h. i
bild) och D (t.v. i bild) infér testomgang bild) och C (t.v. i bild) infér testomgang 1.
2.



5 Oversiktlig resultatsammanstillning av labbtester

Ingdende beskrivning av provféremal, detaljer och resultat redovisas i

provningsrapporter i bilaga 1 och 2.

5.1 Resultat testomgang 2

Tabell 1. Resultat av testomgang 2 for detaljerna och de olika alternativen. Se
beskrivning av alternativen under tabellen.

Alter- | Detalj Tatt vid | Tatt vid Tatt vid andra | Kommentar
nativ primar- | sekundar- | hinder/vatten-
tatning | tatning avledning
- Vagganslutning Nej Ja -
mot tak
A Horisontell Ja - Ja
elementskarv
A Vertikal Ja Ja Ja
elementskarv
A TDV-0ppning - - Ja
A Balkong Ja Ja
A Fonster Nej Ja Ja
B Horisontell Ja - Ja
elementskarv
B Vertikal Ja - -
elementskarv
B TDV-0ppning - - Nej Lite
droppskvatt
B Balkong Nej - Ja Dalig rengoring
vid omfogning
B Fonster Nej Ja Ja
CC | Horisontell Ja Ja Ja
elementskarv
CC | Vertikal Ja Ja Ja
elementskarv
CC | TDV-6ppning Ja Ja -
CC | Balkong Ja Ja Ja
CC | Fonster Nej Ja Ja
D Horisontell Nej - Ja Saknar vatten-
elementskarv utledning
D Vertikal Nej - - Saknar
elementskarv vattenutledning
D Balkong Nej - - Saknar vatten-
utledning
D Fonster Nej Ja Ja
- Vagganslutning Nej Ja Ja
mot sockel
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A= Horisontalfog av fogmassa och fals, vertikalfog av fogmassa-luftspalt-TB fog férbunden med
overlappande fog som skapar TDV 6ppning.

B= Horisontell fog av fogmassa och rénna, vertikal fog av fogmassa forbunden med 6verlappande fog som
skapar TDV-6ppning.

CC-= Horisontal- och vertikalfog av fogmassa-luftspalt-fogmassa férbunden med 6verlappande fog som
skapar TDV-6ppning.

D= Horisontalfog av fogband och fals, vertikalfog av fogband.

5.1.1 Kommentarer testomgang 2

De inldckage som uppkom i testomgang 2 var:

e | elementskarv och vid balkong i samband med en tryckskillnad av 75 Pa.
Inldackage i horisontell elementskarv ovanfor balkong och inlackage i vertikal
elementskarv vid en tryckskillnad av 300 Pa. (Denna punkt avser vagg D med
tatning av expanderande fogband).

e Lite droppskvatt fran dverlappande fog som skapar TDV-6ppningar vid
tryckskillnad av 75 Pa (vagg B).

e Genom sprickor i betongelement redan vid O Pa tryckskillnad, se testomgang 1,

(vagg B).

5.2 Kommentarer testomgang 1

De inldckage som uppkom i testomgang 1 var:

e Vid platintackt balkonganslutning vid 150 Pa, inldckage med flera rannilar
(vaggdel B).

e Vid fonster dar lutning av sekundar tatning inte var indragen under
karmbottenstycket, redan vid en tryckskillnad av O Pa (vaggdel A och D).

e | vertikal elementskarv med expanderande fogband vid O Pa, vid balkong med
en tryckskillnad av 75 Pa, i horisontalfog vid 75 Pa. (vaggdel D).

e Vid fog med fogmassa dar betongen var bilad, ojamn och porig, vid en
tryckskillnad av 75 Pa (vaggdel C).

e Skvatt fran 6verlappande fog som skapar TDV-6ppningar vid tryckskillnad av
300 Pa (vagg A), vid 150 Pa for vaggdel C med mindre nivaskillnad, vid 300 Pa
uppkom skvatt och rinnande vatten men det kan forklaras av en brist i
fogmassan i bakkanten pa TDV-fogen dar det ocksa fanns en spricka i
betongen (vaggdel B).

e Genom sprickor i betongelement redan vid O Pa och 75 Pa (vagg B och C)

1



6 Diskussion

Testvagg B-C hade flera genomgaende sprickor och betongytan var vid nagra kanter
delvis rejalt poriga. | en av de horisontella elementskarvarna var ballasten ocksa synlig
i betongkanten. Dessutom, i samband med infastning, uppkom ytterligare nagra
sprickor vid férsvagningar i elementen som forsdkte lagas infor testerna.

Vid storre porer eller sprickor i kanterna pa betongelementen uppkom inlackage i
elementskarvar bade for fogmassa och expanderande fogband. Dock upphérde
exempelvis inldckage via spricka i betongelementskanten i testomgang 2 for alternativ
CC med dubbla tatningar av fogmassa. Mgjliga forklaringar kan vara dubbeltatning,
och att delar av betongkanten var fullstandigt tryckutjamnad, se bilaga 2, genom
luftférbindelse med utsidan via 6verlappande fog som skapar TDV-6ppning.

Matning av tryckskillnad, se bilaga 2, utfordes ocksé i spalter runt balkong for
alternativ CC och dar visades sig att de spalterna var inte tryckutjamnade. En
forklaring kan vara att fogtatningen i vaggens djupled vid vaggavslut, i provvaggens
vertikala mittavdelning, var inte helt lufttat.

Det uppkom inlackage genom sprickor i betongelement redan vid O Pa. Férvantade
drivkrafter ar da kapillarsugning och gravitation. Betydande inldckage uppkom vid 75
Pa tryckskillnad vilket saledes utgor en bidragande drivkraft. | sockeln uppkom
inlackage i form av att en fuktflick som uppstod, redan vid O Pa, men nagot rinnande
vatten eller 6kning av inlackade uppkom inte. En mgjlig forklaring kan vara
kapillartransport i sprickan och att ytan ndrmast sprickan, pa baksidan av sockeln,
ocksé vattenmattades och da upphdrde nog kapilldrtransporten som tagit vid dar
sprickan slutade. Drivkraften for inldckage i sprickan i sockeln pekar i sa fall pa enbart
kapillar vattentransport nar det géller konstaterad fuktflack pa baksidan av sockeln.

Det uppkom inget skvatt fran dverlappande fog som skapar TDV-6ppning i vagg A men
dédremot i vagg B, géller testomgang 2, omgang 2 hade 6kad nivaskillnad i TDV-
kanalen. Daremot féljde lite droppar med luftstrémmen uppat, vid hdga tryckskillnader,
och tréffade darefter ovanforliggande hinder, sdsom elementskarv, stalram eller
undersida av TDV formation, se exempelvis figur 7, och droppade tillbaka i TDV-
Oppning och ut, galler bade vagg A och B.

Det framkom en mdjlig indikation pa att en trappstegsformation i en TDV-kanal kan ha
stoppat vattendroppar att félja med Iuftstrommen, se figur 8.

Vattenavledningstest i horisontella rannor och falsar i ovankant element visade att
vattnet leddes ut via anslutande TDV-6ppningar, galler vdgg A, B och CC, pa avsett
séatt. Test av vertikal elementskarv med TDV-6ppning, vagg A och CC, visade ocksa att
vattnet avleddes ut via TDV-6ppning pa avsett satt.

Nar det galler dréanagetest av sockeldetaljen, for vidgg B-C, sa trangde vatten fram pa
baksidan av vaggen, varfor dnskad funktion inte erhdlls. En orsak kan vara att den
framatledande plastlisten, se figur 5, var delvis ingjuten i framkant, se figur 6, vilket
kan ha forhindrat eller féorsdmrat vattenutledningen.
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| vagg D fanns det en U-list i isoleringen ovanfor fonster, se figur 4D3. Experiment
visade att vatten som kom uppifran avleddes pa sidorna av fonsteréppningen sdsom
avsett.

Utférandet av réannor, spar och haltagning i betong som skapades infér testomgang 2
ska ses som tidiga prototyper. Indikerande resultat visade att vattnet avleddes via
rannor och hal pa avsett sétt.

Den sekundara tatning, membran, under fonster bestod av ett textilskikt vilket utgor
risk for inlackage vid skarvning om det utsatts for vattentryck. Det torde ocksa vara
svart eller omgjligt att tdta mot den av samma anledning. Dock torde inte nagot
namnvart vattentryck kunna uppkomma om den appliceras med god lutning och
vattenavledning samt att den inte dverskdljs av vatten.

Gavlarna pa fonsterblecken var inte inféllda i fasaden for vagg B-C men daremot fanns
det en indragen vattenutledning med lutning under karmbottenstycket. Daremot
uppkom inldckage vid fonster i testomgang 1 for A-D trots inféllda gavlar men dar
saknades indragen vattenutledning med lutning under karm. Daremot uppkom inget
inldckage i testomgang 2 men da hade lutningen dragits in en bit under
karmbottenstycket. Utifran detta forefaller det som att indragen vattenutledning med
lutning ar avgorande for att undvika inlackage och férmodligen tillsammans med
tryckutjamnad spalt runt fonstret.

Enligt fogentreprentren var det svart att montera TB-fogen och den vred sig. Dock
verkade det som att den vattenavledande funktion i vertikalled fungerade anda.

Nar det galler dubbeltatning, sdsom i alternativet CC, kravs det rejalt djupa kanter pa
den yttre betongskivan for att fa plats att applicera dubbla tatningar. En eventuell
mojlighet kan vara att ta stod mot bakomvarande vaggsisolering och drevisolering for
att applicera den andra bottningslisten.

Bottningslistens syfte &r att skapa mothall och formning av fogmassa vid applicering
av fogmassa. Bottningslisten férvantas slappa fran fogmassan relativt kort tid efter
applicering och det kan eventuellt paverka luft- och vattentransport.

De expanderande fogbanden tatades sarskilt i sin skarvning med en féreskriven
massa. Detta verkar forbattra skarvningen.

| samband med ett avgransat dranagetest av fogband sa trangde inget vatten igenom
fogbandet. Detta visade, eller i vart fall vid detta test, att det expanderande fogbandet
inte i sig slappte ut vatten som hamnat bakom.

Det uppkom indikationer pa att hogre komprimering av fogband och storre eller
bredare band gav battre tathet. Samtidigt kan det vara svarare att satta fogband med
hogre komprimering. | de fall det trdngde in vatten sa uppkom de dominerande
inldckagen pa den sida av fogbandet som inte hade en sjalvhaftande kant.

Applicering av tatningar har skett i aktuell laboratoriemiljo vilket &r under optimala
forhallanden, klimat och arbetsstéliningar. Trots det har det uppkommit inlackage bade
med fogmassa och expanderande fogband och dven i testomgang 2. Detta indikerar,
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tillsammans med tidigare erfarenheter, att det ar svart eller omgjligt att helt undvika
inlackage genom primartatningen.

| testomgéang 1 konstaterades lite vidhaftningsslapp i den invandiga lufttdtningen med
akrylfogmassa runt samtliga fonster. Detta paverkade tryckutjamningen nagot. Vid
storre otatheter torde det kunna fa betydelse bade avseende slagregnsinldckage, forbi
den yttre tatningen, och att luft kan dra med sig vatten in. Denna typ av fogmaterial ar
sannolikt inte Iamplig mot betong.

Exempelvis behdver tatningsmaterial i fogar vara resistenta mot hdgalkaliskt underlag.

Gallande fonsteranslutning var det tankt att en sekundar tatning av ett expanderande
fogband skulle monteras mellan luftspalt och drevisolering i drevutrymmet, pa bada
sidor om fonstret samt i ovankant, se bilaga 2. Detta utférdes inte infér testomgang 1
och 2 av ofdrklarlig anledning. Betydelsen av att utelamna denna sekundara tatning har
inte studerats.

\
Figur 5. Vattenframledande plastlist i Figur 6. Plastlisten har rakat bli ingjuten i
nederkant av betongsandwichelement. bakkanten av fasadskivan, se pil, varfor
Elementet ligger ner pa en lastpall. vattenutledning var forhindrad.

Elementet ligger ner pa en lastpall.
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Figur 7. Skvatt fran vattendroppar, se pil,
ovanfor TDV-6ppning i horisontell
elementskarv vid balkong.

Figur 8. Frilaggning av sekundar tatning
fran baksida fasad, vagg CC. Det ser ut
som att bottningslisten bestar av flera
bitar bakom primartatningen, strax
ovanfér TDV-6ppning, och utgor en
trappstegsformation, se pilar.
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7 Slutsatser

| testerna ingick vanligt férekommande fasaddetaljer sdsom elementskarvar, balkong-,
fonster-, tak- och sockelanslutningar. Ett eller flera alternativ av tatningslosningar for
sadana fasaddetaljer visade sig vara slagregnstéata vid tester. | flera av alternativen
fanns det ett andra hinder (avledande, sekundartatning), vilket ar Idsningar som kan
ses som en nddvandig sdkerhet om den yttersta tatningen inte haller helt tatt. Den
avledande funktion hos det andra hindret har ocksé testats och uppvisade avsedd
funktion.

Tatningsalternativen (A, B och CC) med principen ett andra hinder med
vattenutledning vid varje vaning har uppvisat att vatten som tranger igenom den
yttersta fogtatningen (primartdtningen) hindras frén att trdnga vidare in i vdggen, och
vattnet kunde ledas ut. Dessa alternativ kan kombineras med en gemensam I6sning for
tak, sockel/grund, balkong samt tva alternativa I6sningar for fonsteranslutning.

Dubbeltatning av fogmassa (alternativ CC) uppvisade fullstandig tryckutjamning i
mellan tatningarna, i luftspalten, vilket torde minska risken for intrangning genom den
yttersta tatningen. Dock har detta alternativ ingen 16sning for uppsamling och
utledning av vatten om det skulle finnas genomgaende sprickor i fasadelementen.

Nar det galler 6verlappande fog som skapar TDV-6ppningar har det visat sig att de har
en viktig vattenutledande funktion vid varje vaning. Dock foljde det med sma droppar
in via luftstrommen i TDV-6ppning vid framfor allt hdga tryckskillnader och utan
fullstandig tryckutjamning. Elementskarv med fals och TB-fog, vagg A, verkar ha
bidragit till att hindra fran skvatt till bakomvarande vagg.

Lutningen av sekundartatning under fonster visade sig behdva ga in tillrackligt l1angt
under karmbottenstycket. Detta eftersom inlackande vatten forbi primartatning
uppkom i testerna samt att det sedan tidigare kan bade forvantas och att det kan
trdnga in och rinna i den yttre delen av drevspalten runt fonstret.

Det fanns flera detaljer av alternativ D med expanderande fogband som inte var
slagregnstata. Detta i kombination med avsaknad av vattenutledning och delvis
avsaknad av andra hinder bidrog till inlackage och vattenspridning i vaggen. Dock
hade 16sningen ett andra hinder vid horisontell elementskarv men vattenutledning
saknades for att forhindra vattenspridning i vaggen. Detta alternativ behdver
formodligen forbattras avseende tatning, andra hinder och vattenutledning.

Det uppkom nagra inldckage med enstegstatning (vdgg C) med fogmassa och det
kunde forklaras av bilad, ojamn och porig betongyta, betongsprickor och bristfallig
rengoring infor omfogning. Tidigare studier pekar pa inldckagerisker med
enstegstadtning sdsom alternativ C. Darfér bor detta alternativ férbattras med ett andra
hinder och vattenutledning.

Sammantaget visade testerna pa att ett eller flera alternativ pa tata I6sningar erhallits
for vanliga fasaddetaljer, forutom balkongddrrsanslutning som inte inrymdes i testerna.
Dessutom har de tata Idsningarna ett andra hinder eller sekundar tatning med
vattenutledning. Detta har gett underlag till en ny guide med principiella I16dsningar, se
féljande avsnitt. Overlappande fog som skapar TDV 8ppning kan i vissa fall behéva
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forbattras. De I6sningar som visat sig fungera val i dessa labbtester kan ockséd behdva
féljas upp i exempelvis projektanpassad tillampning i falt.
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8 Guide med principiella I6shingar

Guiden i detta avsnitt 4r baserad pé de I6sningar och detaljer som varit med i
laboratorietester, avseende slagregnsexponering, och framfér allt fran testomgang 2.
Observera att ritningarna i detta kapitel redovisar de testade detaljerna. Testerna
redovisas ingaende i bilaga 2. Tatningar mellan testram (UPE300) och provféremal
ingar inte i de testade I6sningarna utan ska enbart ses som en provningsteknisk
forutsattning. Nagra fasaddetaljer har flera mojliga alternativ. Alternativen A, B, CC har
kombinationen primartatning och ett andra hinder (tatning, hinder eller uppsamlande
rdnna) med avledning av vatten vid varje vaning. Detta med avledning av vatten vid
varje vaning finns inte for alternativ D. Ett andra hinder finns inte med i alternativ C och
delvis inte heller i alternativ D. Alternativ C och D behover saledes forbattras.
Overlappande fog som skapar TDV &ppning kan i vissa fall behdva forbattras. En detalj
som inte inrymdes i testerna var balkongdorrsanslutning.

De I6sningar som visat sig fungera val i dessa labbtester kan behdva foljas upp i
projektanpassad tillampning i falt.

A= Horisontalfog av fogmassa och fals, vertikalfog av fogmassa-luftspalt-TB fog forbunden med TDV
oppning.

B= Horisontell fog av fogmassa och ranna, vertikal fog av fogmassa forbunden med 6verlappande fog som
skapar TDV-6ppning.

CC-= Horisontal- och vertikalfog av fogmassa-luftspalt-fogmassa férbunden med 6verlappande fog som
skapar TDV-6ppning.

C= Horisontal- och vertikalfog av fogmassa, vertikalfog forbunden med 6verlappande fog som skapar
TDV-6ppning.

D= Horisontalfog av fogband och fals, vertikalfog av fogband.

8.1 Vagganslutning mot tak-/vaggkron

Figur 1.1 Figur 1.2.

En vinkelplat &r infast och tatad langs ovankant (tdtningen tillkom i montage) av
elementet och viker uppat, se figur 1.1. Den vertikala tatningen, av
betongelementskarven, ansluts tatt mot vinkelplaten, se figur 1.2.
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8.1.1 Kommentarer

Denna I6sning var slagregnstat vid den aktuella provningen.

Denna I6sning har ett yttre skydd av platbleck och en inre tatning av vinkelplat som var
titad mot ovankant av betongelementet. Overgangen till provramen ingér inte i denna
I6sning. Vinkelplaten ar ocksa avsedd for att en tankt 16sning, med uppifran kommande
tatskiktsmatta ska kunna anslutas tatt mot vinkelplatens utsida och betongelementet.
Platblecket utgor det yttre skyddet.
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8.2 Elementskarvar-alternativ A

Figur 2A1. Figur 2A2.

Figur 2A3.

Den yttre horisontella, se figur 2A1, och vertikala tatningen, se figur 2A2, utgors av
fogmassa applicerad mot bottningslist. Den horisontella elementskarven gar omlott,
fals, samt skapar en sidoledande vattenranna, se figur 2A1, som star i forbindelse
med Overlappande fog som skapar TDV-0ppning, vattenutledning i fogkors, se figur
2A3. Den sekundara tatningen i vertikalskarven ar en TB-fog med tat anslutning mot
fogmassa i bakkant av TDV. Det undre elementet har en klack pa 60 mm, som ger en
total tjocklek 130 mm, och skapar omlottskarvning och majliggor uppsamling av
eventuellt vatten som rinner nedat pa baksida av den 6vre betongskivan (70 mm
skivtjocklek), féorutom narmast vertikal elementskarv dar betongskivan ar fortjockad.
Vattenutledningen sker genom overlappande fog av fogmassa som skapar TDV-
Oppning i vertikal skarv, se figur A3. Nivaskillnaden i TDV-kanalen dr 250 mm, se
figur 2A3.
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8.2.1 Kommentarer

Detta alternativ var slagregnstatt vid den aktuella provningen.

Dock féljde det med sma vattendroppar in via luftstrommen, i 6verlappande fog som
skapar TDV-6ppning, som rann tillbaka och ut. Detta alternativ har ett andra hinder
bade i vertikal och horisontell elementskarv samt vattenutledning i TDV-6ppning vid
varje vaning. Om det uppkommer lackage genom exempelvis sprickor eller kondens pa
baksidan av fasadelementet, och letar sig inat i isoleringen, sa &r det tankt att det
vattnet ska framatledas av en plastlist i nederkant av respektive vdggelement,
principiellt som i figur 5.1, och ansluta till och uppsamlas av den horisontella rannan,
fals, och ledas ut som beskrivits ovan. Plastlisten placeras i underkant av isoleringen
med en lutning utat.

Fonsteranslutning i alternativ B beddéms kunna fungera for fonsterdetaljer har.

Det kan vara en fordel om den vertikala fortjockningen kan minskas i tjocklek samt att
den horisontella klackens Gveryta lutar utat, sa att vatten som rinner pa baksidan av
den vertikala fortjockningen leds till rannan. Behovet av detta torde minska om den
framéatledande plastlisten ansluter till rénnan.

Enligt uppgift var TB-fogen svar att montera och vred sig.

8.3 Balkonganslutning-alternativ A

Figur 3A1.

Den yttre horisontella och vertikala tatningen, se figur
3A1, utgors av fogmassa som ar applicerad mot
bottningslist. Denna I8sning var tankt att utféras med
Overlappande fog som skapar TDV-6ppning pa vardera
sida om balkongen med férbindelse med rannan i
ovankant element, men TDV-6ppningen skapades aldrig.
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8.3.1 Kommentarer

Detta alternativ var slagregnstatt vid den aktuella provningen.

Losningen har inte testats med dverlappande fog som skapar TDV-0ppning och
vattenutledning d& utférandet missades vid fogning. Nar det galler utformning av TDV-
Oppningar bredvid balkong, och ett andra hinder och vattenutledning under balkong,
sé kan principen i alternativ B vara en 16sning som sannolikt fungerar har ocksa.

8.4 Fonsteranslutning-alternativ A

Figur 4A1. Figur 4A2.

Figur 4A3. Figur 4A4.

Det finns en sekundar tatning under fonsterblecket med lutning utét, se figur 4A1.
Lutningen gar in minst 15 mm under karmbottenstycket. Det vatten som hamnar pa
den sekundara tatningen kan rinna ut via det perforerade fastblacket, se figur 4A1
och 4A2. Den sekundéra tatningen har omlottskarvats med 400 mm pa mitten, men
den har ingen skarvning pa djupet. Tatning mellan betongkant och utsida
metallbekladd fonsterkarm testades med tva alternativ av tatningar namligen
expanderande fogband, se figur 4A4, respektive fogmassa.
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8.4.1 Kommentarer

Detta alternativ var slagregnstatt vid den aktuella provningen.
En viktig forutsattning ar att lufttdtningen pa insidan, det vill sdga den invandiga
lufttatningen mot fonsterkarmen ar helt lufttat. Det konstaterades att vatten tog sig till

den sekundara tatningen rakt under bakkanten av fonsterblecket och rann sedan
framat och ut.

8.5 Elementskarvar-alternativ B

Figur 2B1. Figur 2B2.

Den horisontella, se figur 2B1, och vertikala tatningen, se figur 2B2, utgors av
fogmassa applicerad mot bottningslist. Det undre elementet har en klack pa 60 mm
som ger en total tjocklek av 130 mm med en nedsankt ranna som maojliggor
uppsamling av eventuellt inlickande vatten och vatten som rinner nedat pa baksida
av vertikal tatning och pa baksida av betongskiva (70 mm skivtjocklek). Rannan har
en avledande funktion och star i férbindelse med TDV-6ppning/vattenutledning i
fogkors, se figur 2B2. Vattenutledningen sker genom en TDV-6ppning som bestar av
Overlappande fogmassa i vertikalskarv, se figur 2B2. Nivaskillnaden i TDV-kanalen &r
cirka 250 mm, se figur 2B2.

8.5.1 Kommentarer

Detta alternativ var slagregnstatt vid den aktuella provningen.

Dock foljde det med sma vattendroppar in via luftstrommen i dverlappande fog som
skapar TDV-6ppning och det mesta rann tillbaka och ut, men det orsakade ocksa lite
skvatt innanfér. Om det uppkommer inldckage genom exempelvis sprickor eller
kondens pa baksida av fasadelement, och letar sig inat i isoleringen, sa ar det ténkt att
det vattnet ska ledas utat av en plastlist i nederkant av vdaggelement, principiellt sdsom
i figur 5.1, och uppsamlas av den horisontella rannan och ledas ut vid TDV-06ppning for
varje vaning. Plastlisten placeras i underkant av isoleringen med en lutning utat. | detta
alternativ finns det inget andra hinder f6r vatten i vertikalskarv om det letar sig inat i
vaggen fore det nar vattenutledningen/TDV-6ppningen.
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Fonsteranslutning i alternativ A beddms kunna fungera for fonsterdetaljer har.

8.6 Balkonganslutning-alternativ B

Figur 3B1. Figur 3B2.

Figur 3B3. Foto efter demontering. Figur 3B4. Foto efter demontering.
De horisontella, se figur 3B1, och vertikala tatningarna, se figur 3B2, utgors av
fogmassa som ar applicerad mot bottningslist. Elementen har en klack, fértjockning
pa 60 mm, av provningstekniska skal. Pa vardera sida om balkongen finns ocksa en
overlappande fog som skapar TDV-6ppning, se figur 3B2 och 3B4, som star i
forbindelse med en rdnna pa ovansidan av balkongplattan. Vid testerna saknade
balkongen halkal, se figur 3B4 (limrester fran testomgang 1 finns kvar pa ovansidan
av balkongen utanfor primartatningen).

Det finns en ranna i ovankant av betongelementet, under balkongen, se figur 3B1
och 3B3. Vid hdrnen avslutas rannan 20 mm fran baksida elementet. Rannan ar
ansluten till ett 5-6 mm draneringshal i betongen med ca 45 graders lutning utat,
med placering mitt under balkongen.
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8.6.1 Kommentarer

Detta alternativ var slagregnstatt vid den aktuella provningen.

Vattenutledningen testades och réannorna hindrade vatten att rinna inat och vatten
leddes ut via rdnna och hal respektive 6verlappande fog som skapar TDV-6ppning.

8.7 Fonsteranslutning- alternativ B
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Figur 4B1. Figur 4B2.
Figur 4B3. Figur 4B4.

Det finns en sekundar tatning under fénsterblecket med lutning utat, se figur 4B1.
Lutningen gar in minst 15 mm under karmbottenstycket. Det vatten som hamnar pa
den sekundara tatningen ska rinna ut via fastbleckets framkant och dess andar, se
figur 4B2. Utsida smyg &r inkladd med dubbla platar och mellan den yttre platen och
betongen finns ett expanderande fogband.

8.7.1 Kommentarer

Detta alternativ var slagregnstatt vid den aktuella provningen.

Det konstaterades att vatten tog sig in till den sekundara tatningen, rakt under
bakkanten av fonsterblecket, och rann sedan framat och ut.
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8.8 Elementskarvar-alternativ CC

Figur 2CC1. Figur 2CC2.

Figur 2CC3.
Den horisontella, se figur 2CC1, och vertikala tatningen i elementskarvar, se figur
2CC2, utgors av dubbla tatningar av fogmassa med luftspalt i mellan. Fogmassan ar
applicerad mot bottningslist. Det undre elementet har en klack pa 60 mm som ger en
total tjocklek av 130 mm, samt att vertikal skarv har en fortjockning pa 60 mm med
total tjocklek av 130 mm. Luftspalten star i foérbindelse med TDV-
Oppning/vattenutledning i fogkors, se figur 2CC3. Vattenutledningen sker genom en
TDV-0ppning som bestar av 6verlappande fogmassa i vertikalskarv, se figur 2CC3.
Ingen tryckskillnad uppkom i luftspalten gentemot ute, tryckutjamnad funktion,
varfor drivkraften av vindtryck da inte ar foérvantad dver den yttre tatningen.

26



8.8.1 Kommentarer

Detta alternativ var slagregnstatt vid den aktuella provningen.

Om det uppkommer lackage genom exempelvis sprickor eller kondens péa baksidan av
fasadelementen s& kan det vattnet sprida sig i vdggen. Eventuellt kan en del vatten
ledas ut vid sockeln om det nar dit.

Fdnsteranslutning i alternativ A och B beddms kunna fungera for fonsterdetaljer har.
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8.9 Balkonganslutning-alternativ CC

Figur 3CC1. Figur 3CC2.

Figur 3CC3. Figur 3CCA4.

Den yttre horisontella, se figur 3CC1, och vertikala tatningen, se figur 3CC2, utgors
av dubbla tatningar av fogmassa med luftspalt i mellan. P& vardera sida om
balkongen finns ocksa en TDV-6ppning, se figur 3CC2 och 3CC4 (bild efter
demontering), som star i forbindelse med rannan i ovankant av balkongen, se figur
3CC1.

Det finns en réanna (spar) i ovankant av betongelementet, under balkongen, se figur
3CC1 och 3CC3. Rannan &r ansluten till ett 5-6 mm dréneringshal, se figur 3CC2, i
betongen med ca 45 graders lutning utat, med placering mitt under balkongen. Vid
hornen avslutas rdnnan 20 mm fran baksida element.

8.9.1 Kommentarer

Detta alternativ var slagregnstatt vid den aktuella provningen.

Vattenutledning med rdnna pa ovansida av balkong och vaggelement testades och
vatten leddes ut via TDV 6ppningar, se figur 3CC4, respektive hal, se figur 3CC3.
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8.10 Vagganslutning mot sockel/grund

Figur 5.1. Figur 5.2.

Det finns en plastlist, se figur 5.1 med fall utat i nederkanten av vaggisoleringen, som
ska leda vattnet utat. Betongsockeln ar utférd med lutning utat och lutningen borjar
ca 20 mm in under utsidan av den inre betongskivan. Lutningen ar tackt med ett
membran for att férhindra vattenuppsugning i sockeln. Utsidan ar skyddad med
platbleck och vatten tillats rinna ut via perforerat fastbleck, se figur 5.2.

8.10.1 Kommentarer
Detta var slagregnstatt vid den aktuella provningen.

Dréaneringen i sockeln testades och vatten som kom uppifran via isolering och
elementskarv rann ut.
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8.11 Elementskarvar-alternativ C

Detta alternativ behover forbattras.

Figur 2C1. Figur 2C2.

Den horisontella, se figur 2C1, och vertikala tatningen, se figur 2C2, utgors av
fogmassa. Elementskarvarna ar fortjockade med en klack av provningstekniska skal.
Det finns vattenutledning, dverlappande fog som skapar TDV-6ppning, i vertikal
skarv vid varje fogkors.

8.11.1 Kommentarer
Detta alternativ behover forbattras.

| tidigare studier pekades det pa risker med enstegstatning sdsom detta alternativ har.
Tatning i elementskarvar utgors av fogmassa. Detta alternativ saknar funktionen ett
andra hinder i horisontella elementskarvar varfor det kravs helt tata fogtatningar vilket
forefaller vara svart att sakerstélla praktiskt och dver tiden enligt indikationer i denna
och tidigare studier. Darfor hanvisas det i denna guide till alternativen A och B, samt
aven CC om elementsprickor kan undvikas.
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8.12 Balkonganslutning-alternativ C

Detta alternativ behover forbattras.

Figur 3C1. Figur 3C2.

Den horisontella, se figur 3C1, och vertikala tatningen, se figur 3C2, utgors av
fogmassa. Elementen ar fortjockade med en klack av provningstekniska skal. Det
finns vattenutledning, TDV-6ppning, i vertikalskarv vid varje fogkors.

8.12.1 Kommentarer

Detta alternativ behover forbattras.

| tidigare studier pekades det pa risker med enstegstatning sdsom detta alternativ har.
Detta alternativ saknar funktionen ett andra hinder i elementskarvar varfor det kravs
helt tata fogtatningar och anslutningar vilket forefaller vara svart att sakerstélla
praktiskt och 6ver tiden enligt indikationer i denna och tidigare studier. Darfor hanvisas
det i denna guide till alternativ A och B.
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8.13 Elementskarvar-alternativ D

Delar av detta alternativ behover forbéattras.

Figur 2D1.

Figur 2D2.

Figur 2D3.

Figur 2D4

Den horisontella, se figur 2D1, och vertikala tatningen, se figur 2D2, utgoérs av
fogband. Den horisontella elementskarven gar omlott, fals, samt skapar en
sidoledande vattenrdnna, se figur 1, som star i forbindelse med vertikal
elementskarv, se figur 2D2. Det undre elementet har en klack pa 60 mm som ger 130
mm total tjocklek, som skapar omlottskarvning, och majliggor uppsamling av
eventuellt vatten som rinner nedat pa baksidan av den 6vre betongskivan (70 mm
skivtjocklek), se figur 2D3. Vatten som leds till vertikal elementskarv ska rinna nedat,
vaning for vaning, och ledas ut vid sockeln. Testerna visade att vatten rann nedat
men aven inat, se foto 2D4, och ansamlades pa den inre skivan i detta fall.
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8.13.1 Kommentarer

Delar av detta alternativ behover forbattras.

| detta alternativ ar det ténkt att inldckande vatten ska rinna inuti vdggen vaning for
vaning men den funktionen &r inte verifierad. Det vatten som eventuellt trénger forbi
fogband i horisontell elementskarv leds till vertikal skarv dar det visat sig kunna rinna
nedat i férsta laget. Men i den vertikala elementskarven har vatten dven patraffats
rinna eller vandra inat i vaggen. Vid eventuella inldckage fran sprickor i element eller
kondens sa ska det vattnet rinna nedat och framatledas vid en plastlist i nederkant av
respektive vaggelement, sdsom i figur 5.1, och uppsamlas av den horisontella
elementenskarven och ledas till vertikalskarv. Dock visade testerna att vatten rann
nedat men dven inat, se foto 2D4, och ansamlades pa den inre skivan i detta fall.

8.14 Balkonganslutning- alternativ D

Figur 3D1. Figur 3D2.

Fogtatningen utgodrs av expanderande fogband och glipor i fogbandet tatas med
angiven fogmassa. Det finns en rédnna pa baksidan av fogen i balkongplattan som
ska forhindra att vattnet leds inat pa plattan. Daremot leds det nedat inuti vdggen, se
tidigare kommentar i borjan av detta avsnitt.

8.14.1 Kommentarer

Delar av detta alternativ behover forbéattras.

Det vatten som trangde forbi fogbandet ovanpa balkongen rann at sidan med hjalp av
sparet pa ovansidan, se figur 3D2. Detta vatten rann sedan nedat pa baksidan av
underliggande elementet men nagon sérskild vattenuppsamling eller avledning finns
inte med risk for vattenspridning i vaggen.
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8.15 Fonsteranslutning- alternativ D

Figur 4D3.

Det finns en ingjuten U-profil av plast som
ar placerad i vaggisoleringen ovanfor
fonstret, rakt ovanfor luftspalten i
drevutrymmet.

8.15.1Kommentarer

Experiment visade att vatten som kom uppifran avleddes, via plastlisten, pa sidorna av

fonsteréppningen sdsom avsett.
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9 Forslag pa fortsatt forskning

Det finns ett behov av

Utveckling och forbattring av dverlappande fog som skapar TDV-6ppning,
framfor allt nar det galler att forhindra att vattendroppar foljer med
luftstrommen in i vaggen. Vilka risker finns det med overlappande fog som
skapar TDV-0ppning gallande skadedjur och insekter och hur kan risker
forebyggas eller minimeras?

Utveckling och forbattring av balkongdorrsanslutningar. Denna detalj var inte
med i studien.

Att undersoka betydelsen av en sekundar tatning innanfor luftspalt mot
drevisolering i drevutrymmet, pd bada sidor om fonstret samt i ovankant.

Att undersoka sprickors betydelse i betongvaggar gallande regntathet och
korrosion av armering. Gar det att minska eller eliminera sprickor?
Dimensioneringsmetodik och utformning av luftspalter/luftkanaler for att
astadkomma tryckutjamning behover studeras i betongsandwichvéggar. Hur
stora behdver ventilationséppningar (TDV-6ppningar) vara och dess fordelning i
fasader?

Uppgifter om inldckagevattnets spridning, dréaneringsférmaga och kvarvarande
vatten i betongsandwichvaggar som behover tas fram for att kunna gora
relevanta riskanalyser och fuktberakningar.

Battre uppgifter om tatningsmaterialens bestandighet avseende aldring och
fuktexponeringar behdvs for hallbarhetsbeddémning.

Faltstudier av fasader med expanderande fogband som tatning.

Att studera tatningar i fasader med ingjutet tegel.

Att studera fukttransporter, forvantade fukttillstand, uttorkningstider pa grund
av byggfukt och inlackage.

Uppfoljning av laboratorietestade 16sningar, i full skala, i falt.

Att studera forvantade variationer i arbetsutférande och dess inverkan pa
funktionen hos tatningslosningar.
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Lars Olsson

Bygg och fastighet

+46 10516 51 83
andre.martinsson(@ri.se

SBUF 14298

Bestamning av betongsandwichvaggars tathet mot
slagregn vid pulserande tryck enligt SS-EN 12865:2001-

med avsteg
(2 bilagor)

Provféremal

Provforemaélet utgjordes av en yttervigg,
bestdende av betongsandwichelement,
som var uppdelade i tva delar (tva
spegelvinda halvor). Hadanefter kallade
véiggdel A (till vénster i bild) och vaggdel
D (till hoger i bild). (Se figur 1 i bilaga 1
och ritning i bilaga 2).

Provforemél D hade fogarna titade med

expanderande fogband (Illbruck TP600).

Fogbandet i den vertikala fogen har

mattet 13-24/30, de dvre- respektive

nedre horisontella fogbanden har matten

17-32/35 respektive 22-40/40. Fogning

med fogband utférdes av en representant

for tillverkaren.

Tillverkarens representant monterade betongelementen i RISE provram. Provféremal A hade
fogarna titade med fogmassa (SikaHyflex -250 Facade) med primer (Sika Primer 3N). I den
horisontella fogen i provféremal A hade tva 6ppningar skapats, si kallade TDV-6ppning
(Tryckutjamning -Dranering -Ventilation). Dessa var placerade strax nedanfor de bagge
fogkryssen. Hadanefter kallade TDV-1 (6vre) och TDV-2 (undre). Fogning med fogmassa var
utford av fogentreprendr.

Provforemaélet hade tva 6 x 6 fasta, aluminiumbeklddda triafonster, ett placerat i viggdel A och
ett i viggdel D. Avvattning under fonstren utgjordes av en sekundartitning med (Illbruck
MES508 med primer), underbeslag/fastbleck i plat och underbleck i plat. Mellan anslagsfals i
betongytterskivan och fonstren fanns fogband (Illbruck TP600 20mm 10-18) (se detaljer i
ritning i bilaga 2). RISE labbpersonal utférde montaget av balkonginfastningar, applicering av
tdtmembran mot sockel (Resitrix SK/W med tillhérande primer) (se bild 21 och 22 i bilaga 1),
samt titade delvis elementskarvar pa baksidan av elementen ndrmast sockel med transparant
polykarbonatskiva (se figur 1). Fonstermontage och titningar i anslutning mot betong utfordes
av byggentreprendr. (Se bild 21 i bilaga 1) samt att insidan av fonsteranslutningen titades med
(Danaseal Akryl 504). (Se bild 22 i bilaga 1). Alla platarbeten utfordes av platslagare.

Konfidentialitetsniva

RISE Research Institutes of Sweden AB K2 - Intern

Postadress Besoksadress Tfn/Fax/ E-post Detta dokument far endast aterges i sin

Box 857 Brinellgatan 4 010-516 50 00 helhet, om inte RISE Research Institutes of

501 15 BORAS 504 62 Boras 033-135502 Sweden AB i férvag skriftligen godkant
info@ri.se annat.
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Provningens genomférande

Provningen utfordes enligt tillimpbara delar i SS-EN 12865:2001. Det gjordes vissa avsteg, se
avsnittet Avsteg frdn SS-EN 12865:2001 nedan. Méangden pafort vatten for provforemalet
berédknades till 25,140,1 I/minut i enlighet med standarden. Lackage faststélldes genom
observation fran provforemalets baksida samt via tva detektorer med tillhoérande vattenlarm
placerade i drevspalten under fonstren.

For att minska risken att ett eventuella lickage i ovanliggande detaljer skulle paverka detaljer
langre ner s& hade takanslutningen inledningsvis tickts 6ver med skyddsfolie i samband med
tryckskillnad (Se steg 2-4 i tabell 1). Takanslutningen exponerads fullt under steg 1, 5 och 6.

(Se Tabell 1).

Avsteg fran SS-EN 12865:2001

Provningen genomfordes som en del i ett pagaende forskningsprojekt varfor trycksteg och
exponeringstid var anpassade och Tabell 1 visar utférd provningsfoljd.

Tabell 1. Provningsschema

) Exponering Ej regnbelastade detaljer har angivits
Steg nr: Tryck [Pa] [minuter] med (*)
1 0 60 Full exponering
2 0-75 60 *Takanslutning ej exponerad
3 0-150 30 *Takanslutning ej exponerad
4 0-300 30 *Takanslutning ej exponerad
5 0-150 20 Full exponering
6 0-300 20 Full exponering

Resultat SS-EN 12865:2001

Tabell 2. Redovisning av lackage vid respektive steg och bildhé&nvisning.
Tryck Steg| Nr: Vaggqel A Nr- Viggdel C BlldhgnV1sn1ng
[Pa] (med mjukfog) (med fogband) (se bilaga 1)
Fonstrets drevspalt .
0 1 L1 (dolt lickage) Dold konstruktion
0 1 L2 Vertikal fog Bild 2A
0 1 L3 | Vertikal/horisontalfog Bild 3
0-75 | 2 L4 Ovankant balkong Bild 4
horisontalfog
Ovankant .
0-75 1 2 LS vertikal/horisontalfog Bild 5
0-75 | 2 L6 | Vertikal/horisontalfog Bild 6
0-150| 3 L7 Horisontalfog Bild 7
Vertikalfog.
0-150| 3 |*L8 Skvitt fran Bild 8
TDV-2
0-150| 3 L9 Vertikal fog Bild 9
0-150| 3 L10 Ovankant balkong Bild 10

RISE Research Institutes of Sweden AB

Transaktion 09222115557536161205




N

RAPPORT

Datum

Beteckning

Sida

2025-01-09  P121325 A-D 01 3(6)
horisontalfog/vertikalfog
0-150| 3 pip| Ovankant balkong Bild 11A
horisontalfog
0-150| 3 L12 Vertikal fog Bild 12
Mellan ytterskiva
0-150| 3 |[L13| och cellplasten Bild 13
runt fonster
Mellan ytterskiva .
0-150| 3 |L14| och cellplasten Bild saknas pga.
. odtkomlighet
runt fonster
0-300| 6 pip| Ovankant balkong Bild 11B
horisontalfog
0-300| 4 L15 Vertikal fog Bild 2B
0-300| 4 L16 Horisontalfog Bild 14
Fonstrets
0-300 L17 drevspalt Dold konstruktion
(dolt lackage)
Mellan ytterskiva och
0-300| 6 L18| cellplasten i underkant Bild 15
av fonster

*L8. Ej klassat som ldckage under Steg 3 men under Steg 6 skvétte det 6ver in pé innerskivan.

For oversikt och placering av lackagen i forhallande till hela provobjektet (se bild 1 i bilaga 1).

Tryckskillnad i fonstrens drevspalter samt vid sockel gentemot angransande lokal, med
inomhusklimat, uppmattes under pagéende provning vid trycksteg 0-150 Pa och vid 0-300 Pa,
se tabell 3. (For placering av méatpunkter se bild 1 i bilaga 1). Resulterande tryckfall 6ver
utsida fonster- och sockelanslutning framgar i Tabell 3.

Tabell 3. Uppmaétta tryckskillnader och resulterande tryckfall

Tryck mot
fasad i Drevspalt | Tryckfall Drevspalt | Tryckfall Sockel | Tryckfall
regnkammare N1 [Pa] [Pa] N2 [Pa] [Pa] N3 [Pa] [Pa]
[Pa]
150 147 3 147 3 2 148
300 286 14 283 17 14 286

Lackagesokning for drevspalt runt fonster

Efter avslutad aktiv provning avldgsnades fonsterblecken och fonster med avsikt att faststélla

en lackageviag.

Négon enskilt uppenbart lickagevig kunde inte faststéllas. Foljande noteringar gjordes:

e Anslutningen mellan underbleck-uppvik och betongen vid sidorna uppvisade glipor
mot betongen. Ingen kompletterande tétning med fogmassa var utford.

e Lim- och tdtmassan uppvisade brister i kontakt mellan underbleck och karm (se bild
16 1 bilaga 1)

e Mellan nedre avslut anslagskant och underblecket skapades, pa bada sidor av fonstret,
en hélighet ovanfor underbleckets innerhdrn dér vatten kan ta sig in.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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e Fonstrens aluminiumbekléddnad &r inte vattentét utan medger visst dridnage enligt
konstruktion och kan dérfor leda vatten in innanfor aluminiumbekléddnaden och forbi
fogbanden runt anslagskanten. Sérskilt kénslig del &r skarvar i aluminiumbekléddnaden.
(Se ritning bild 24 i bilaga 1).

e Vatten som tar sig in innanfor primértdtningen och hamnar mot sekundértitningen kan
ansamlas pd den plana yta som drevspaltens konstruktionen medger utan att kunna
drénera ut. (se bild 23A och 23B i bilaga 1).

e Vatten som ansamlas pa sekundértdtningen kan antingen kapillart ta sig mellan de
overlappande butylflis-skikten (Illbruck ME508) och darmed ta sig forbi
sekundértitningen och vidare in i isoleringsskiktet eller runda butylflis-skiktet i
bakkant och ta sig vidare in i isoleringsskiktet.

Provningen enligt SS-EN 12865:2001 avslutas.

Indikativt funktionsprovning av dranageférmaga

Efter avslutad provning enligt SS-EN 12865:2001 utfordes en tre separata indikativa
funktionsprovningar med syfte att faststidlla om vatten innanfoér betongelementfogen kan
dridnera ut. Om vatten tar sig in genom otétheter eller bildas genom kondensering innanfor
fogen skall detta antingen fangas upp i horisontell fals och draneras ut genom TDV-6ppning
eller drineras ut vid sockeln. Dér ingen rénna eller fals finns ska vattnet drianera ut genom
skiktet av cellplastisolering och ut genom sockeldppning.

I viggdel A med fogmassa (SikaHyflex -250 Facade) fanns tvd TDV-0ppningar skapade
genom Overlappande fogmassa i vertikalskarven. (Se detalj F1-F1 i ritning i bilaga 2). Dessa
var medvetet placerade i olika hojd i forhéllande till respektive elementyta vid horisontalskarv.
TDV-1 (se bild 1 i bilaga 1) hade 6ppningen placerad cirka 20 cm nedanfor fogkrysset.
Kanalen var uppdragen i nivd med betongelementet pa baksidan.

TDV-2 (se bild 1 i bilaga 1) hade 6ppningen placerad cirka 12 cm nedanfor fogkrysset.
Kanalen var uppdragen cirka 6 cm ovanfor betongelementet pa baksidan. Dranageférmagan
genom fals och TDV-2, provades i Indikativ funktionsprovning 1.

Drénageférmaga i isoleringsskikt med plastlist och ut genom sockel provades i Indikativ
funktionsprovning 2.

Vattenavledande forméga av ingjuten plastfals i skiktet med fenolcellplast runt
fonsterdppningen provades i Indikativ funktionsprovning 3.

Indikativt funktionsprovning 1. Dranage genom fals/TDV-6ppning

Indikativ funktionsprovning 1. utférdes for att faststdlla hur mycket vattnen som drénerar ut
och hur mycket vatten som eventuellt tas upp i konstruktionen. Provningen genomfordes pa
provforemalets viggdel A. Funktionen av falsen och TDV-2 provades genom att falsen
belastades med ett kontrollerat vattenflode. Drénerat vatten ur TDV-6ppningen samlades upp
pa utsidan av provféremalet. Nar mangden tillf6rt vatten bedomdes motsvara mangden
drénerat vatten avslutades provningen.

Flodet for pafort vatten kontrollerades fore- och efter provningen och métosdkerheten
faststélldes till £5% for paford vattenméngd. Kvarvarande fritt vatten i falsen samlades upp
och kontrollerades efter avslutad provning. Vatten som inte drinerat ut eller samlats upp i
falsen efter provning redovisas som avvikelse (se tabell 4).
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Resultat- Indikativt funktionsprovning 1

Diagram 1. Resultat Dréanage genom TDV-2
Dranage genom TDV-2

600
500
400

300

[g/minut]

200
100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

[minuter]

—=@==Dranerat flode ==@==Pafortflode

For tabellvdrden 6ver Diagram 1. se Tabell 5 i bilaga 2.

Tabell 4. Pafort- och dranerat vatten genom TDV-6ppning.

Pafort Uppskattad Drénerat Fritt vatten Avvikelse
vatten matosikerhet vatten kvar 1 rdannan

[g] [%0] [g] [g] [g] [%o]
4740 5% 4656 28 *84 *1,77%

* Avvikande mingd vatten ligger inom uppskattad métosdkerhet for pafort vatten.

Indikativt funktionsprovning 2. Isolering med bottenplastlist

Indikativ funktionsprovning 2. utférdes pa provobjektets halva viggdel D for att faststélla om
vatten kunde drénera ut genom isoleringsskiktet och ut via sockelppningen. Inga fléden
kontrollerades under den hér delprovningen. Endast den faktiska funktionen provades. (Se bild
18 i bilaga 1).

Resultat- Indikativt funktionsprovning 2

Pafort vatten drénerade ut rakt under platsen for pafort vatten samt f6ljde sockelbeslaget i
sidled. Vatten i isoleringsskiktet drdnerade ut vid sockeloppning. (Se bild 19A, 19B och 19C i
bilaga 1).

Indikativt funktionsprovning 3. Isolering med ingjuten plastlist

Indikationsprovning 3 utfordes pa betongelementets baksida med fonsterppning i vaggdel A.
I isoleringsskiktet fanns en ingjuten plastlist ovanfor fonstret med syfte att avleda och
forhindra att vatten kan trénga in i fonstrets drevspalt. (Se bild 20A 1 bilaga 1).
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Resultat- Indikativt funktionsprovning 3

Pafort vatten leddes vid sidan om fonstret som funktionen var avsedd men vattnet vandrade
inat. En del vatten kom att landa pa den inre betongskivan. (Se bild 20B i bilaga 1). Inget
vatten trdngde in i fonstrets drevspalt.

Provningsforutsattningar
Provningsresultaten avser enbart det provade foremalet.

Utrustning med RISE individnummer:  Provrigg 202210 med tryckgivare BX90056
Manometer 202429
Vattenflodesmatare KWP09031

Uppskattad métosékerhet: Lufttryckskillnad 2 Pa, luftflode £5 %
Vattenflode: SS-EN 12865:2001 +£0,1 I/minut,
Vattenflode dranage £5%,

Vikt +2g
Ackreditering omfattar: SS-EN 12865:2001
Omgivande Klimat: Lufttemperatur 19,7 °C,
RH 41 %,
Lufttryck 1008,7 hPa
Vattentemperatur: Inom standardens krav
Konditionering: I laboratorieklimat efter ankomst till RISE

RISE Research Institutes of Sweden AB
Byggnadsfysik och hallbara byggnader - Byggnadsfysikprovning

Utfort av Granskat av

André Martinsson Lars Olsson Borje Gustavsson
Bilagor

Bilaga 1. Bilder.

Bilaga 2. Ritning och tabellvirden for Tabell 5.
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1. SS-EN 12865:2001. Oversiktsbild 6ver lickagens placering i férhallande till provforemalets insida
markerade med bla farg och lackagenummer. TDV-6ppningar markerade med grona pilar.

Tryckfall 6ver fasaden under pagéende provning uppmdttes i drevspalten for bada fonstren samt langs
sockel/vertikalskarv. Se brandgula punkter. Viggdel D till vanster i bild och viaggdel A till hoger i bild.
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Bilaga 1

2A. Pagéende provning (SS-EN 12865:2001) L2. Vertikalfog. Vid 0 Pa, Steg 1.
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Bilaga 1

2B. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001) Vatten fran L2 och L15 -vertikalfog. Vattnet rann nedét
och mot insidan av den yttre betongskivan, vid 300 Pa for steg 4.
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2C. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001). Vatten fran L2. Vattnet vandrade mot insidan av den yttre
betongskivan, i den vertikala fogen, se dven bild 2 och 2B.

3. Pagéende provning (SS-EN 12865:2001) L3. Vid vertikalfog- fogkryss underkant fogband vid OPa,
Steg 1. Se bla pil.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 1

4. Pagéende provning (SS-EN 12865:2001) L4. Ovankant balkong, ovankant fogband.
Vid 0-75Pa, Steg 2.

5. Pagéende provning (SS-EN 12865:2001) L5. Balkong-element. Vertikalt fogband mot elementsida.
Vid 0-75Pa, Steg 2.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 1

6. Pagéende provning (SS-EN 12865:2001) L6. Fogkryss. Fogbandsmdte vid horisontal/vertikal.
Vid 0-75Pa, Steg 2.

7. Pagéende provning (SS-EN 12865:2001) L7. Horisontalfog rdnna” vid undersida fogband.
Vid 0-75Pa, Steg 2.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 1

8. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001) L8. TDV-6ppning, (TDV-2). Vatten skvétter upp ur TDV-
Oppning och in i rdnnan. (ej klassat som lickage under Steg 3 men skvitter 6ver in pa betonginnerskivan
under steg 6). Bild vid 0-150Pa, Steg 3.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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9. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001) L9. Vertikalfog med fogband. Se bla pil.
Vid 0-150Pa, Steg 3.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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10. Pégéende provning (SS-EN 12865:2001) L10. Underkant balkong (vénster). Fogbandsmote.
Vid 0-150Pa, Steg 3.

11A. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001) L11. Ovansida balkong. Ovansida fogband.
Vid 0-150Pa, Steg 3.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 1

11B. Pagédende provning (SS-EN 12865:2001) L11 Ovansida balkong. Ovansida fogband.
Vid 0-300 Pa, Steg 6.

12. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001) L12. Underkant balkong (héger). Fogbandets mot
elementsida horn. Vid 0-150Pa, Steg 3.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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13. Pégdende provning (SS-EN 12865:2001) L13. Vattengenomslag i isoleringsskiktet runt fonsterhalet.
Vid 0-150Pa, Steg 3.

14. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001) L16. Horisontalfog. Ovankant fogband.
Vid 0-300Pa, Steg 4.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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15. Pédgdende provning (SS-EN 12865:2001) L18. Mellan den yttre betongskivan och isoleringen under
fonstret. Vid 0-300Pa, Steg 6.

16. Lackagesokning efter provning (SS-EN 12865:2001). Fogsprang pa baksida av underbleck.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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17. Pagaende provning (Indikationsprovning 1.) Paforsel av vatten med bestamt flode i ”rdnna” vid
horisontell fog pa en meters hdjd. Vattnet applicerades ungeféar 80 cm fran fogkryss (vertikal fog med
TDV-6ppning).

RISE Research Institutes of Sweden AB
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18. Vid pagaende provning (Indikationsprovning 1.). Vatten dranerar ut genom TDV-6ppningen.

RISE Research Institutes of Sweden AB

Transaktion 09222115557536161205 Signerat AM, LO, BG




NI

Datum Beteckning Sida
RAPPORT 2025-01-09 P121325 A-D 01 15 (19)

Bilaga 1

19A. Vid pagaende provning (Indikationsprovning 2.) Indikerande funktionstest av drdnageformaga. Ett
kontrollerat vattenflode pafors i betongelementets dverkant (ca 1 meter upp i viagg och ca 20 cm fran
elementhorn mellan ytterskiva och isoleringsskikt.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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19B. Vid pagéende provning (Indikationsprovning 2.) Vatten dranerade ut i betongelements underkant,
rakt nedanfor vattenslangen, och ut ur sockelspalten pé utsida fasad, se dven bild 19B. P4 bilden droppar
vattnet fran platskarven som é&r placerad ungefar 1,5 meter i sidled i forhallande till vattenslangens

placering, se bild 18, dé vattnet f61jde den uppvikta delen av sockelbeslag.

19C. Pa bilden droppar vattnet fran platskarven som ar placerad ungefdr 1,5 meter i sidled i forhallande
till vattenslangens placering, se bild 18, eftersom vattnet foljde den uppvikta delen av sockelbeslag.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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20A. Pégaende provning (Indikationsprovning 3.) Isolering med plastlist ovanfor fonster. Fogmassa har
placerats for att valla in pafort vatten (se bla pil).

RISE Research Institutes of Sweden AB
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20B. Pagéaende provning (Indikationsprovning 3.) Vattnet trénger fram vid vardera énde pa plastlisten i
isoleringen och rann nedat. Vattnet vandrade ndrmare insidan nér det rann nedat och samlades pa
ovankanten av det undre betongelementet. Vatten samlades &ven pé den inre betongskivan.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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21. Under uppbyggnad innan provning. Sekundértétning monterad i tvé 6verlappande skikt.

22. Under uppbyggnad innan provning. Montage av fonster med tatningar.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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23. Ritning med montage, infattningar och tétningar.
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Tabell 5. Pafort och uppsamlat vatten vid dranageprovning av TDV-6verlappsfog

Tid | Tid totalt Start Stopp | Drénerat flode | Pafort flode | Drinerat flode | Pafort flode

[min] | [min] [g] [g] [g] [g] [g/min] [g/min]
1 1 0 334 334 474+5% 334 474+5%
1 2 334 800 466 474+5% 466 474+5%
1 3 800 1269 469 474+5% 469 474+5%
1 4 1269 1738 469 474+5% 469 474+5%
1 5 1738 2208 470 474+5% 470 474+5%
1 6 2208 2676 468 474+5% 468 474+5%
1 7 2676 3143 467 474+5% 467 474+5%
1 8 3143 3612 469 474+5% 469 474+5%
1 9 3612 4079 467 474+5% 467 474+5%
1 10 4079 4545 466 474+5% 466 474+5%
1 11 4545 4638 93 0 93 0
1 12 4638 4647 9 0 9 0
1 13 4647 4652 5 0 5 0
1 14 4652 4654 2 0 2 0
1 15 4654 4656 2 0 2 0
1 16 4656 4656 0 0 0 0

24. Tabellvarden. Se (Diagram 1. Resultat-Indikationsprovning 1.)
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Lars Olsson

Bygg och fastighet

+46 10516 51 83
andre.martinsson(@ri.se

SBUF 14298

Bestamning av betongsandwichvaggars tathet mot

slagregn vid pulserande tryck enligt SS-EN 12865:2001
(2 bilagor)

Provféremal

Provforemaélet utgjordes av en
yttervigg bestdende av
betongsandwichelement, som var
uppdelad i tva delar (tva spegelvinda
halvor). Hidanefter kallade viggdel B,
(till vénster i bild) och viaggdel C (till
hoger 1 bild). (Se dven figur 1 i bilaga
1 och ritning i bilaga 2 samt ritning i
bilaga 2).

Samtliga fogar mellan

betongsandwichelementen var fogade

med mjukfog (SikaHyflex -250

Facade) med primer (Sika Primer 3N)

mot bottningslist. De horisontella

fogarna i viaggdel B var forsedda med

en rdnna i ovankant. Viggdel C hade ingen rdnna. All fogning med fogmassa var utférd av
fogentreprenér. Strax under varje fogkryss hade dppningar i fogen skapats, sa kallade TDV-
oppning (Tryckutjamning -Dranering -Ventilation).

Balkongen i viggdel B hade avvattning i plat samt inklddnad av pléat undertill.
Provforemalet hade tva 6 x 6 fasta, aluminiumbekladda trafonster, ett placerat i viggdel B och
ett i viiggdel C. Avvattning under fonstren utgjordes av en sekundértitning med (Illbruck
ME508 med primer), underbeslag/fistbleck i plat och underbleck i plat. Ovriga sidorna hade
inklddnad av plat med underliggande fogband i anslutning mot betongen (Illbruck TP600).
Fonstermontaget med invindig titning (Danaseal Akryl 504) mellan fonster och betong
utfordes av byggentreprendr. Alla platarbeten utfordes av platslagare. RISE labbpersonal
monterade betongelementen i en provram. Vid montaget uppkom skador i svagare delar av
betongelementen. For placering av uppkomna skador under montage, se bild 1 i bilaga 1.
Skador som kunde paverka provningens genomforande reparerades. (Se bild 3A och 3B i
bilaga 1). RISE labbpersonal utforde applicering av membran pa fonsterbrostning (Illbruck
MES508) med primer och applicering av membran pa sockel och balkong i viggdel B (Resitrix
SK/W) med primer, samt titade delvis elementskarvar pa baksidan av elementen ndrmast
sockel med transparant polykarbonatskiva (se bild 1 i bilaga 1).

Konfidentialitetsniva

RISE Research Institutes of Sweden AB K2 - Intern

Postadress Besoksadress Tfn/Fax/ E-post Detta dokument far endast aterges i sin

Box 857 Brinellgatan 4 010-516 50 00 helhet, om inte RISE Research Institutes of

501 15 BORAS 504 62 Boras 033-135502 Sweden AB i forvag skriftligen godkant
info@ri.se annat.

Transaktion 09222115557536165115
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Provningens genomférande

Provningen utfordes enligt tillimpbara delar i SS-EN 12865:2001. Det gjordes vissa avsteg, se
avsnittet Avsteg frdn SS-EN 12865:2001 nedan. Méangden pafort vatten for provforemalet
berédknades till 25,140,1 I/minut i enlighet med standarden. Lackage faststélldes genom
observation fran provforemalets baksida samt via tva detektorer med tillhdrande vattenlarm
placerade i drevspalten under fonstren.

For att minska risken att ett eventuella lickage i ovanliggande detaljer skulle paverka detaljer
langre ner s& hade takanslutningen och balkongelement B inledningsvis tickts 6ver med
skyddsfolie i samband med tryckskillnad (Se steg 2-4 i tabell 1). Takanslutningen och balkong
B exponerads fullt under steg 1, 5 och 6. (Se Tabell 1).

Avsteg fran SS-EN 12865:2001

Provningen genomfordes som en del i ett pagaende forskningsprojekt varfor anpassade
trycksteg och exponeringstid tillimpades. Tabell 1 visar utford provningsfoljd.

Tabell 1. Provningsschema

) Exponering Ej regnbelastade detaljer har angivits
Steg nr: Tryek [Pa] [minuter] med (*)
1 0 60 Full exponering
- : .
5 0-75 60 Takanslutning, balkong B ej
exponerad
" : :
3 0-150 30 Takanslutning, balkong B e]
exponerad
" : :
4 0-300 30 Takanslutning, balkong B €]
exponerad
5 0-150 20 Full exponering
6 0-300 20 Full exponering

Resultat SS-EN 12865:2001

Tabell 2. Redovisning av lackage vid respektive steg samt bildh&nvisning.

Tryck ) Bildhénvisning
[Pa] Steg | Nr: Kommentar (se bilaga 1)
0 1 L1 Genomgéende spricka i ytterskivan Bild 2
0-75 2 L2 Genomgéende spricka i sockeln Bild 4 och 5
0-75 2 L3 Spricka i betongen Bild 6 och 7
0-75 ) L4 Mjukfog — Betong i m]ukf(:gel-ls (iverkant. Bild 8
Betongens yta var ré, ej slit
0-150 3 Ls TDV-f)ppmrolg-. Vattep skvitter Bild 9
over pé innerskivan
0-150 3 L6 TDV-f)ppmrolg. Vattep skvitter Bild 10
Over pa innerskivan
Vatten passerar mellan mjukfog och
0-150 5 L7 | overliggande platinklddnad pa bada sidor Bild 11 och 12
om balkongen

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Vatten ovanpa platinkladand skvitter

0-300 6 L8 over uppviket i bakkant

Bild 13 och 14

Vatten trycks in med luftflodet genom
0-300 6 L9 TDV-6ppningar och hamnar invéndigt Bild 15
om drdnagespalten

For bild 6ver lackagens placering i forhéllande till provobjektets baksida/insida (se bild 1 i
bilaga 1). Provobjektets baksida vetter mot inomhusklimat.

Tryckskillnad i fonstrens drevspalter samt i sockel gentemot angrénsande lokal, med
inomhusklimat, uppméttes under pagéende provning vid trycksteg 0-150 Pa och vid 0-300 Pa,
se Tabell 3. (For placering av mitpunkter se bild 1 i bilaga 1). Resulterande tryckfall 6ver
utsida fonster- och sockelanslutning framgar i Tabell 3.

Tabell 3. Uppmaétta tryckskillnader och resulterande tryckfall

Tryck mot
fasad i Drevspalt | Tryckfall | | Drevspalt | Tryckfall | | Sockel | Tryckfall
regnkammare N1 [Pa] [Pa] N2 [Pa] [Pa] N3 [Pa] [Pa]
[Pa]
150 148 2 148 2 2 148
300 298 2 298 2 8 292

Provningen enligt SS-EN 12865:2001 avslutas.

Indikativt funktionsprovning av dranageférmaga

Efter avslutad provning enligt SS-EN 12865:2001 utfordes tre separata indikativa
funktionsprovningar med syfte att faststilla om vatten innanfor betongelementfogen kan
dridnera ut. Om vatten tar sig in genom otétheter, skador eller bildas genom kondensering
innanfor fogen skall detta antingen fangas upp i en horisontell rinna och drineras ut antingen
genom en TDV-6ppning alternativt genom sockel. I viggdel C dér ingen rdnna fanns ska
vattnet drinera ut genom TDV-6ppning och skiktet av cellplastisolering och ut via
sockeloppning.

Drinageférmagan i rinna och TDV-0ppning provades under (Indikationsprovning 1). Bade
viaggdel B och C hade TDV-6ppningar skapade genom &verlappande fogmassa i
vertikalskarven. TDV-1 (se bild 1 i bilaga 1) i viggdel B hade 6ppningen placerad cirka 20 cm
nedanfor fogkrysset. Kanalen var uppdragen cirka 17 cm ovanfor betongelementet pé
baksidan. TDV-2 (se bild 1 i bilaga 1) i vdggdel B hade dppningen placerad cirka 20 cm
nedanfor fogkrysset. Kanalen var uppdragen cirka 10 cm ovanfor betongelementet pa
baksidan. TDV-3 (se bild 11 bilaga 1) i viggdel C hade 6ppningen placerad cirka 20 cm
nedanfor fogkrysset. Kanalen var uppdragen cirka 17 cm ovanfor betongelementet pa
baksidan. TDV-4 (se bild 1 i bilaga 1) i vdggdel C hade &ppningen placerad cirka 15 cm
nedanfor fogkrysset. Kanalen var uppdragen cirka 17 cm ovanfor betongelementet pa
baksidan.

Drénageférmagan i rainna och TDV-2, provades i Indikativ funktionsprovning 1.
Drénageférmaga genom isoleringsskikt med plastlist i sockeloppning provades under Indikativ
funktionsprovning 2 pa provforemalets viggdel C.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Indikativ funktionsprovning 1. Dranage ranna/TDV-6ppning

Indikativ funktionsprovning 1 utfoérdes for att faststélla hur mycket vattnen som drénerar ut
och hur mycket vatten som eventuellt tas upp i konstruktionen. Provningen genomfordes pa
provforemalets viggdel (B). Funktionen av rannan och TDV-2 provades genom att rinnan
belastades med ett kontrollerat vattenflode. Dréanerat vatten ur TDV-6ppningen samlades upp
pa utsidan av provforemalet. Nar mingden tillfort vatten bedomdes motsvara mangden
drénerat vatten avslutades provningen.

Flodet for pafort vatten kontrollerades fore- och efter provningen och méitosékerheten
faststélldes till +5% for paford vattenméngd. Kvarvarande fritt vatten i falsen samlades upp
och kontrollerades efter avslutad provning. Vatten som inte drénerat ut eller samlats upp i
falsen efter provning redovisas som avvikelse. Se tabell 4.

Resultat- Indikativ funktionsprovning 1.
Diagram 1. Resultat Dréanage genom TDV-6ppning

Dranage genom TDV-overlappsfog for B-C

600
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300

[g/minut]
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0
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[minuter]

—=@==Drinerat flode ==@==Pafortflode

For tabellvédrden i Diagram 1. se Tabell 5 i bilaga 2.

Tabell 4. Pafort- och dranerat vatten genom TDV 6ppning.

Péfort Uppskattad Drénerat Fritt vatten Avvikelse
vatten matosékerhet vatten kvar i rdnnan W

[g] [+] (g] (g] [g] [%]
15642 5% 14509 8 *1105 *7,06%

* Avvikande méngd vatten ligger utanfor uppskattad métosédkerhet for pafort vatten vilket
indikerar viss sorption i materialet. (Se bilder 16 och 17 i bilaga 1).

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Indikativ funktionsprovning 2. Isoleringsskikt med bottenplastlist

Indikativ funktionsprovning 2. utfordes pa provobjektets halva (C) for att faststélla om vatten
kunde drédnera ut genom isoleringsskiktet via sockeloppning. Inga fléden kontrollerades under
den hir delprovningen. Endast den faktiska funktionen provades. (Se bilder 18 och 19 i bilaga

1.

Resultat- Indikativ funktionsprovning 2

Pafort vatten drianerade delvis ut vid sockeloppning cirka 1 meter i sida fran platsen for pafort
vatten. En del av vattnet blev stdende ldngs sockelns bakkant och byggdes upp tills det
slutligen rann 6ver dnden av sockeln mot provramen och vidare in pa insidan/baksidan av
provforemalet. (Se bild 20 och 21 i bilaga 1). Dranageférmagan var séledes bristfallig da
vatten dels ansamlades bakom sockelpldten men dven liackte in vid provforemalets insida samt
lamnade stdende vatten kvar vid sockelns bakkant efter avslutad provning.

Provningsférutsattningar

Provningsresultaten avser enbart det provade foremalet.

Utrustning med RISE individnummer:  Provrigg 202210 med tryckgivare BX90056
Manometer 202429
Vattenflodesmitare KWP09031

Uppskattad méatosékerhet: Lufttryckskillnad £2 Pa, luftflode £5 %
Vattenflode: SS-EN 12865:2001 0,1 1/minut,
Vattenflode dranage £5%,

Vikt +2g
Ackreditering omfattar: SS-EN 12865:2001
Omgivande Kklimat: Lufttemperatur 19,5 °C,
RH 44 %,
Lufttryck 1003,3 hPa
Vattentemperatur: Inom standardens krav
Konditionering: I laboratorieklimat efter ankomst till RISE

RISE Research Institutes of Sweden AB
Byggnadsfysik och hallbara byggnader - Byggnadsfysikprovning

Utfort av Granskat av

André Martinsson Lars Olsson Borje Gustavsson
Bilagor

Bilaga 1 Bilder.

Bilaga 2 Ritning och tabellvirden Tabell 5.
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L9
L4 TDV-3 L8 TDV-1
\ﬁ
L6 1 L7 2
0- |
3
N1O ON2
TDV-4 TDV-2
L5 L1
o]

N3
L2

1. Viggdel C -till vénster i bild. Vaggdel B -till hoger i bild.

Oversiktsbild dver lickagens placering i forhallande till provforemalets insida markerade med bla firg
och lackagenummer.

Tryckfall 6ver fasaden under pagédende provning uppmattes i drevspalten for bada fonster samt langs
sockeln. (Se brandgula punkter). Placering av TDV-6ppningar markerade med gron pil.

Roéda markeringar visar placering for uppkomst av montageskador. Skada 1 och 2 var inte
genomgéende. Endast den inre delen av rdnnan sprack. Skada 1 och 2 lagades med SikaHyflex -250
Facade” med primer och beddms inte ha paverkat provningen.

Skada 3 var genomgaende med urslag pa fasadsidan. Losa delar limmades och ytan forseglades senare
med SikaHyflex -250 Facade”. (Se bilder 3A och 3B i bilaga 1). Skada 3 kan ha haft inverkan pa
resultatet. (Se L1 samt bild 2 i bilaga 1).
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Bilaga 1

2. Pagéende provning (SS-EN 12865:2001) L1. Lackage fran genomgéende spricka i betongen. (Se bild
3A och 3B). Vid OPa, Steg 1.
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3A 3B. Pagéende provning (SS-EN 12865:2001)

Till vénster. Lagning utford efter montageskada 3 (se bild 1 i bilag 1).

Till hoger. Forsegling av ytan vid lagning efter konstaterat inldckage i samband med vattenbegjutning
OPa, L1. R&d pil visar en spricka i betongen med uppmatt sprickbredd 0,1 mm. Trolig men ej
sékerstilld uppkomst var i samband med montage och urslag.
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Bilaga 1

4. L2. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001). Lackage frén genomgéende spricka i betongen i
sockeln. Vid 0-75Pa, Steg 2. Uppmitt sprickbredd var 0,2mm. Sprickan noterades i samband med
mottagningskontroll och hade uppkommit fére ankomst till RISE.
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5. Nérbild av L2.
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6. Pagéende provning (SS-EN 12865:2001) L3. Vertikalfog. Lickage i genomgéende spricka i betongen.

7. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001) L3. Genomgaende spricka. Centimeterstock som
storleksjamforelse. Sprickan uppmittes till 0,1-0,15 mm pé fasadsida. Sprickan noterades i samband
med mottagningskontroll och hade uppkommit fore ankomst till RISE.
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Bilaga 1

8. Pagéende provning (SS-EN 12865:2001) L4. Overkant mjukfog. Vid 0-75Pa, Steg 2. R4 betongyta i
overkant dér ballasten ar synlig.

9. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001) L5. Skvitt forbi TDV- 4, 6verlappsfog.
Vid 0-150Pa, Steg 3.
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10. Pégéende provning (SS-EN 12865:2001) L6. Vatten/skvitt vid sidan av TDV-3, &verlappsfog.
Vid 0-150Pa, Steg 3.

11. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001) L7. Vatten rinner vid sidan om pléten pa bada sidor om
balkong. Vid 0-150Pa, Steg 5.
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12. Pégdende provning (SS-EN 12865:2001) Nérbild L7, vénster sida.

13. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001) L8. Vatten spiller dver plat med uppvik i bakkant,
ovansida balkong. Vid 0-300Pa. Steg 6.
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14. Pagaende provning (SS-EN 12865:2001). Se bild 12. For att undvika att lackaget skulle paverka
ovriga detaljer sa monterades en vattenrdnna med slang for att avleda ldckagevatten. Dessutom gjordes
en komplettering med hink vid steg 6. Detta var enbart av provningstekniska skél. Se bild 13.
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15. Pédgéende provning (SS-EN 12865:2001) L9. Vatten som f6ljer med pulserande luftfldde genom
TDV-1 och som rinner ner pé insidan av betongskivan. Vid 0-300Pa. Steg 6.

16. Pagaende provning (indikeringsprovning 1.) Kontrollerat vattenfldde pafors i rannan.
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17. Pagaende provning (indikeringsprovning 1.) Vattenflodet dranerar ut via TDV-6ppning.
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18. Pégdende provning (indikationsprovning 2). Pafort vatten mellan ytterskiva och isolering under
drénagetest.

19. Pagaende provning (indikationsprovning 2) Drénerat vatten vid sockelplatens dnda.
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20. Pagaende provning (indikationsprovning 2). Inldckage under dranagetest. Vatten rinner bakvégen,
tranger fram pé insidan. Se &ven bild 21.

21. Efter avslutad provning (indikationsprovning 2) Staende vatten langs sockelns bakkant som inte
kunde drénera ut fullstdndigt.
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22. Under uppbyggnad innan provning. Sekundéartétning monteras i tva dverlappande skikt.

23. Under uppbyggnad innan provning. Montage av fonster med tétningar.
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24. Ritning med montage, infattningar och tatningar.
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Tabell 5. Pafort och uppsamlat vatten vid dranageprovning av TDV-6ppning
Tid | Tid totalt Start Stopp | Drinerat flode | Pafort flode | Dréanerat flode | Pafort flode
[min] [min] [g] [g] [g] [g] [g/min] [g/min]
0,5 0,5 0 65 65 237 130 474
0,5 1 65 278 213 237 426 474
0,5 1,5 278 501 223 237 446 474
0,5 2 501 731 230 237 460 474
0,5 2,5 731 960 229 237 458 474
0,5 3 960 1179 219 237 438 474
0,5 3,5 1179 1406 227 237 454 474
0,5 4 1406 1622 216 237 432 474
0,5 4.5 1622 1840 218 237 436 474
0,5 5 1840 2066 226 237 452 474
0,5 5,5 2066 2280 214 237 428 474
0,5 6 2280 2496 216 237 432 474
1 7 2496 2936 440 474 440 474
1 8 2936 3372 436 474 436 474
1 3372 3807 435 474 435 474
1 10 3807 4240 433 474 433 474
1 11 4240 4674 434 474 434 474
1 12 4674 5111 437 474 437 474
1 13 5111 5545 434 474 434 474
1 14 5545 5978 433 474 433 474
1 15 5978 6414 436 474 436 474
5 20 6414 8588 2174 2370 435 474
10 30 8588 13019 4431 4740 443 474
2 32 13019 13917 898 948 449 474
1 33 13917 14369 452 474 452 474
1 34 14369 14499 130 0 130 0
1 35 14499 14502 3 0 3 0
1 36 14502 14504 2 0 2 0
1 37 14504 14506 2 0 2 0
1 38 14506 14508 2 0 2 0
1 39 14508 14509 1 0 1 0
1 40 14509 14509 0 0 0 0

Transaktion 09222115
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SBUF 14298

Bestamning av betongsandwichvaggars tathet mot
slagregn vid pulserande tryck enligt SS-EN 12865:2001 -

med avsteg
(2 bilagor)

Provféremal

Provforemaélet utgjordes av en
yttervagg, bestdende av
betongsandwichelement, som var
uppdelad i tva delar (tva spegelvinda
halvor). Hiadanefter kallade viggdel
A (till vénster i bild) och vdggdel D
(till hoger i bild) se dven (figur 1 1
bilaga 1 och ritning i bilaga 2).

Provforemél D hade fogarna titade

med expanderande fogband (Illbruck

TP600). Fogbandet i den vertikala

fogen har mattet 13-24/30, de ovre-

respektive nedre horisontella

fogbanden har matten 17-32/35 respektive 22-40/40. Montering av fogband utfordes av en
representant for tillverkaren.

Tillverkarens representant monterade betongelementen i RISE provram. Uppmaétta fogbredder
utvandig sida var mellan 20 och 28mm. Provféremal A hade fogarna titade med fogmassa
(SikaHyflex -250 Facade) med primer (Sika Primer 3N). I den vertikala fogen i provforemél A
hade tva 6ppningar skapats, sé kallade TDV-6ppning (Tryckutjamning -Drénering -
Ventilation). Dessa var placerade cirka 25 cm nedanfor respektive fogkryss. Hidanefter
kallade TDV-1 (6vre) och TDV-2 (undre). Fogning med fogmassa var utford av
fogentreprenor.

Provforemaélet hade tva 6 x 6 fasta aluminiumbeklddda trafonster, ett placerat i viggdel A och
ett i viggdel D. Avvattning under fonstren utgjordes av en sekundartitning med (Illbruck
MES508 med primer), underbeslag/fastbleck i plat och underbleck i plat. Mellan anslagsfals i
betongytterskivan och fonstren fanns fogband (Illbruck TP600 15mm 3-7). Det fogband (TP
600) som enligt ritning i1 detalj B-B sitter placerat i drevspalten utviandigt om drevremsan hade
av okéind orsak inte monterats under montaget. (Se detalj B-B bild 21 i bilaga 2). RISE
labbpersonal utférde applicering av membran mot sockel (Resitrix SK/W med tillhdrande
primer) samt invindig titning i underkant fénster med polykarbonatskiva. Ovrig del av
fonsteranslutning titades av fogentreprendr med (Illbruk Pro Flex seal SP519). Alla
platarbeten utférdes av platslagare.

Konfidentialitetsniva

RISE Research Institutes of Sweden AB K2 - Intern

Postadress Besoksadress Tfn/Fax/ E-post Detta dokument far endast aterges i sin

Box 857 Brinellgatan 4 010-516 50 00 helhet, om inte RISE Research Institutes of

501 15 BORAS 504 62 Boras 033-135502 Sweden AB i forvag skriftligen godkant
info@ri.se annat.
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Utforda atgarder infor provomgang 2

Mot bakgrund av resultat erhéllna fran provomgang 1. (se rapport P121325 A-D) sa utfordes
en rad fordndringar och atgérder pa provféremalet infor provning, provomgéng 2.
Foljande forandringar och atgérder utfordes:

I fonsterdppningarnas underkant, bade for viggdel A och D, kapades betongen
ner sa att fallet for avvattning kom att hamna ldgre &n innan. Framforallt
medforde detta att fallet blev djupare in i vigglivet under fonsterkarmen. Efter
atgérd uppmaittes djupet pa fallet till cirka 130mm mot tidigare 75mm.
Kapningen utférdes i samma vinkel som innan atgard.

Montage av sekundértitning med (Illbruck ME508 med primer) utfordes av
materialtillverkarens representant med tre separata remsor av (Illbruck
MES508). Tva kortare remsor, en pa dmse sidor fonsterhalet applicerades med
10cm uppvik f6ljt av en remsa over fonsterhélets bredd delvis 6verlappande de
tva foregdende. (Se bild 19 i Bilaga 1).

Béda fonstren dtermonterades av tillverkaren for betongelementen. For
viaggdel D kom det nya montaget att placeras narmare fonsterhalets
anslagsfals dn vid foregdende montage. Mellan anslagsfals och karmens
aluminium placerades ett fogband (Illbruck TP 600 15mm 3-7).

Fonstret i viggdel A dtermonterades med samma avstdnd som innan men utan
drevremsa och fogband. Utvéndig titning mellan anslagsfals och karmens
aluminium pa viggdel A utfordes av fogentreprenér med fogmassa (Illbruk
PRO FLEX SEAL SP519). Samtidigt titades de tvd hdlrummen mellan
nederkant anslagsfals och underbleckets innerh6rn med samma fogmassa.
Invéndig titning mellan fonster och betong ersattes med remsor av transparent
polykarbonat som limmades 6ver drevspalten mellan karm och betong. Detta
utfordes for att underlétta observation i drevspalten under pagéende provning,
varfor dven drevremsan avligsnades. Atgirden utfordes av RISE.

Fistblecket for underblecket kunde inte placeras under sekundartitningen
enligt ritning d& sekundértitningen redan satt pa plats. Istdllet monteras
fastblecket ovanpa sekundértitningen av platslagslagare med betongplugg, lim
och skruv. (Se bild 19 i Bilaga 1).

Underblecken monterades av platslagare med riklig médngd lim mellan bleck
och karm for att minska risken for fogsprang. Vid montaget skadades
sekundértitningen vid uppvik for fonster 1 viggdel D. (Se bild 7 i Bilaga 1).

I balkongplattans 6verkant, innanfor fogbandet i viggdel D sdgades en skara
parallellt med viiggen. Atgirden utfordes av tillverkaren av betongelementen.
(Se bild 15 och 17 i Bilaga 1).

Vid véggdel A tillférdes en sekundértitning till vertikalfogen i form av en TB-
fog. TB-fog, en EPDM-gummilist med fldnsar som pressas ihop, placerades i
vertikalskarven invindigt om fogmassan. Dess placering lidngre in i fogspalten
skapade en invéandig luftspalt mellan fogmassa och bottningslist och TB-
fogen. (Se bild 14 i Bilaga 1).

Béada TDV-6ppningar i vaggdel A:s vertikalskarv placerades cirka 25cm
nedanfor respektive horisontalskarv. TDV-fogens bakkant ansldt mot den
bakomliggande TB-fogen och skar pa sa vis av luftspalten mellan TDV-
Oppningarna.

De invéndigt limmade polykarbonatremsorna som under provomgéng 1 téckte
de nedre betongelementens fogar avlagsnades infor provomgang 2.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Provningens genomférande

Provningen genomfordes enligt tillimpbara delar i SS-EN 12865:2001 med avsteg, se avsnittet
Avsteg frdn SS-EN 12865:2001. Méangden pafort vatten for provforemalet berdknades till
25,1+0,1 /minut i enlighet med standarden. Léackage faststidlldes genom observation fran
provforemalets baksida. Vid aktuell provning skilde sig provningsfoljden mot P121325 A-

D 01 (for skillnader se rapport P121325 A-D 01).

Avsteg fran SS-EN 12865:2001

Provningen genomfordes som en del i ett forskningsprojekt varfor trycksteg och
exponeringstid var anpassade. For provningschema se Tabell 1.

Tabell 1. Provningschema

Steg nr: Tryck [Pa] E[):E iOnI;l;relrIig Exponering
1 0 60 Full exponering
2 0-75 60 Full exponering
3 0-150 60 Full exponering
4 0-300 60 Full exponering

Resultat SS-EN 12865:2001

Tabell 2. Redovisning av uppkomna lackage (L) och notering (N) for respektive vaggdel

med bildh&nvisning.

Tryck | Steg Nr- Viggdel A Nr- Viggdel D Bildhénvisning

[Pa] | nr: "| (med fogmassa) ) (med fogband)

Dropp in pa
0 1 N1 | sekundirtitning Bild 3 i bilaga 1
innanfor underbleck
0-75 2 L1 | Fogkryss fogband Bild 4 i bilaga 1
0-75 | 2 Lo | Fogbandsmbtevid | | gy 5 pijaga 1
balkong
0-75 | 2 13 | Undersida balkong, || g4 6 it |
fogband
Dropp in pa
0-75 2 N2 | sekundirtdtning Bild 7 i bilaga 1
innanfor underbleck
Dropp in pa
0-150 | 3 N3 | sekundirtdtning Bild 8 i bilaga 1
innanfor underbleck
Ovankant i . o

0-300 | 4 L4 horisontalt fogband Bild 9 i bilaga 1
0-300 | 4 L5 Horisontalfog Bild 10 i bilaga 1
0-300 | 4 L6 | Vertikalt fogband Bild 11 i bilaga 1
0-300 | 4 L7 | Vertikalt fogband Bild 12 i bilaga 1
0-300 | 4 L8 | Vertikalt fogband Bild 13 i bilaga 1

For 6versikt och placering av liackagen i forhallande till hela provobjektet (se bild 1 i bilaga 1).

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Tryckskillnad med resulterande tryckfall i fonstrens drevspalter uppmattes under pagéende
provning vid trycksteg 0-150 Pa och 0-300 Pa. Tryckskillnad med resulterande tryckfall
uppmittes i vertikalfogen 6ver och under TDV1 vid trycksteg 0-150Pa. For métpunkternas
placering relativt provforemaélet (se bild 1 i bilaga 1).

Tabell 3. Uppmaétta tryckskillnader och resulterande tryckfall

Tryck| | Drevspalt Drevspalt Luftspalt i
mot runt |Resulterande runt |Resulterande vertikal Resulterande
fasad | | fOnster tryckfall fonster tryckfall fog tryckfall
Vigg A Vigg D Viggdel A
[Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Over 20 130
150 150 0 150 0
Under 35 115
300 300 0 300 0 -- - -
Lackagesokning

Négon enskilt uppenbart ldckagevig kunde inte faststillas. Féljande noteringar gjordes:

e Vattentédthet mellan fonstrens underbleck och betongen kunde inte sikerstillas.

e Vattenldckage genom fogband skedde foretradesvis vid den sida fogbandet som inte
hade limmad yta. Vidare kunde relativt sma ojamnheter i betongens formade yta leda
till att vatten kunde kringga fogbandet.

Provningen enligt SS-EN 12865:2001 avslutas.

Indikativt funktionsprovning av dranageférmaga

Efter avslutad provning enligt SS-EN 12865:2001 utfordes en tre separata indikativa
funktionsprovningar med syfte att faststidlla om vatten innanfor betongelementfogen kan
dridnera ut. Om vatten tar sig in genom otétheter eller bildas genom kondensering innanfor
fogen skall detta fangas upp och ledas ut, antingen genom en TDV-6ppning vid varje vaning
eller via sockeln.

Fogbandets egenskap gillande att sldppa ut vatten som hamnat innanfor provades vid indikativ
funktionsprovning 3.

I viggdel A med fogmassa (SikaHyflex -250 Facade) fanns tva TDV-6ppningar skapade
genom overlappande fogmassa i vertikalskarven. (Se detalj F1-F1 i ritning i bilaga 2). Bade
TDV-1 och TDV-2 (se bild 1 i bilaga 1) hade ppningen placerad cirka 25 cm nedanfor

fogkrysset.
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Indikativt funktionsprovning 1. Dranage genom fals/TDV-6ppning

Indikativ funktionsprovning 1. Luftspalterna med TDV-6ppningar provades genom att vatten
pafordes frén baksidan mellan fog och TB-fog.

Resultat- Indikativt funktionsprovning 1

Béda TDV-6ppningarna drianerade ut vattnet via luftspalten mellan fog och TB-fog. (Se bild
14 1 Bilaga 1).

Indikativt funktionsprovning 2. Skara i balkongelement

Indikativ funktionsprovning 2 utférdes pé provobjektets viggdel D for att faststélla om skaran
i balkongplattans ovankant hade nigon effekt i att begransa eller forhindra transport av vatten
vidare in pé betongplattan.

Resultat- Indikativt funktionsprovning 2

Skaran i balkongplattans ovankant i vaggdel D begriansade inkommande vatten fran att tringa
sig vidare in pa betongplattan. Vattnet tog sig istéllet via skéran och sidorna vidare ner langs
balkongens sidor, ner i fogspalten under balkongen och dérifrén ner i isoleringsskiktet under
balkongen. (Se bilder 15-17 i Bilaga 1)

Indikativt funktionsprovning 3. Dranage genom fogband

Indikationsprovning 3 utfordes pa betongelementets baksida i viggdel D. Syftet var att bedoma
fogbandets formaga att sléppa ut fritt vatten som hamnat innanfor. Ett konstant vattenflode
applicerades i den horisontella falsen mot fogbandets baksida under 12 timmar, ungefér 2 mm
vattendjup skapades. Eventuellt vatten som tringde ut ur fogbandet kunde sedan observeras
eller fingas upp med indikationspapper pa provforemalets framsida.

Resultat- Indikativt funktionsprovning 3

Efter 12 timmar konstant vattenflode bakom fogbandet kunde inget vatten observeras pa
provforemalets utsida. Ingen fukt kunde fingas upp pa fogbandets utsida med
indikationspapper. (Se bild 18 i bilaga 1).
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Provningsforutsattningar

Provningsresultaten avser enbart det provade foremalet.

Utrustning med RISE individnummer:

Uppskattad méatosakerhet:

Ackreditering omfattar:

Omgivande Klimat:

Vattentemperatur:

Konditionering:

Provrigg 202210 med tryckgivare BX90056
Manometer 202429
Vattenflodesmitare KWP09031

Lufttryckskillnad +£2 Pa, luftflode £5 %
Vattenflode: SS-EN 12865:2001 +£0,1 1/minut,
Vattenflode dranage +5%,

Vikt +2¢g

SS-EN 12865:2001

Lufttemperatur 18,5 °C,
RH 27%,
Lufttryck 1002 hPa

Inom standardens krav

I laboratorieklimat efter ankomst till RISE

RISE Research Institutes of Sweden AB
Byggnadsfysik och hallbara byggnader - Byggnadsfysikprovning

Utfort av

André Martinsson Lars Olsson

Bilagor
Bilaga 1.

Bilaga 2.

RISE Research Institutes of Sweden AB

Transaktion 09222115557544820486

Granskat av

Borje Gustavsson

Bilder.

Ritning.
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Bilaga 1
L1® L.2 2 Be ﬁTDV-l
L3 °
‘ L6
. L7
Oe—— Oe—)
N2 L8 N1 N3

N ﬁTDV-Z

1. (Oversiktsbilden visar provobjektet fore atgirder. (Se Utforda atgirder infor provning).

Bilden visar provforemaélets insida. Viggdel D till vénster i bild och viggdel A till hdger i bild.
Placering av lackage (L) i forhéllande till provféremalets insida dr markerade med blé farg och
lackagenummer. (Se Tabell 2 i Resultat).

TDV-6ppningar (TDV) dr markerade med grona pilar.

Noteringar (N) dr markerade med brandgult. (Se Tabell 2 i Resultat SS-EN 12865:2001)

Drevspalter och fogar dir tryckskillnad med resulterande tryckfall uppmattes dr markerade med rott.
Uppmiitt tryckskillnad med resulterande tryckfall ovanfér och under TDV1 utfordes endast vid trycksteg
0-150Pa. (Se Tabell 3 i Resultat SS-EN 12865:2001).
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Bilaga 1

2. Pagéende provning. Detaljbild av pagéende vattenexponering.

3. Notering 1 (N1) vid steg 1. 0 Pa. Dropp in pa sekundértitning innanfér underbleck.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 1

4. Lackage 1 (L1) vid steg 2, 0-75 Pa. Léackage vid fogkryss, fogband.

5. Lackage 2 (L2) vid steg 2, 0-75 Pa. Lackage vid fogbandsméte vid balkong.

RISE Research Institutes of Sweden AB

Sida
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R
SE

6. Lackage 3 (L3) vid steg 2, 0-75 Pa. Lackage i hornet vid fogband pé undersida balkong.

™~

7. Notering 2 (N2) vid steg 2, 0-75 Pa. Dropp in pé sekundértitning innanfor underbleck.
Notera skadan pé sekundértitning som uppkom vid montage av underbleck, se rdd pil.

RISE Research Institutes of Sweden AB

Transaktion 09222115557544820486 Signerat AM, LO, BG




N

Datum Beteckning
RAPPORT 2025-02-20  P121325 A-D-02

Bilaga 1

8. Notering 3 (N3) vid steg 3, 0-150 Pa. Dropp in péa sekundértdtning innanfor underbleck.

9. Lackage 4 (L4) vid steg 4, 0-300 Pa. Lackage i ovankant fogband ovanfor balkong.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 1

10. Lackage 5 (L5) vid steg 4, 0-300 Pa. Lackage i motet mellan fog och fogband (viggdel A respektive
vaggdel D).

11. Lackage 6 (L6) vid steg 4, 0-300Pa. Léckage i vertikalfog fogband.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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12. Lackage 7 (L7) vid steg 4, 0-300Pa. Léackage i vertikalfog fogband.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 1

13. Lackage 8 (L8) vid steg 4, 0-300Pa. Léckage i vertikalfog fogband.

14. Indikativt funktionsprovning 1. Baksida av TB-fog.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 1

15. Indikativt funktionsprovning 2. Skaran i balkongplattans ovankant forhindrar vidare vattentransport
in pa plattan.
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16. Indikativt funktionsprovning 2. Vattnets vig nedanfor balkongplattan pa baksida fasad.

17. Indikativt funktionsprovning 2. Pafort flode pa baksida fasad. Se utfallet i bild 15-16

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Bilaga 1

18. Indikativt funktionsprovning 3. Pafort flode i horisontell elementskarv/fals under 12 timmar.
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Bilaga 1

19. Efter utférd provning. Detaljbild av montage av sekundartétning, fastbleck och (Illbruck TP 600
15mm 3-7) mot anslagskant . (Se Utforda atgirder infor provning provomgang 2).
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Bilaga 2

20. Ritning &ver provobjektet innan utforda atgérder infor provomgang 2. (Se Utforda atgérder infor
provning provomgang 2).
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Bilaga 2

21. Detalj B-B. Fogbandet TP600 som anges i ritningen med placering i drevspaltens sidor och ovankant
hade av okénd anledning inte monterats. Ddrmed fanns fogbandet inte pé plats under provningen. (Se
gul markering).
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SBUF 14298

Bestamning av betongsandwichvaggars tathet mot
slagregn vid pulserande tryck enligt SS-EN 12865:2001 -

med avsteg
(2 bilagor)

Provféremal

Provforemaélet utgjordes av en
yttervagg, bestdende av
betongsandwichelement, som var
uppdelade i tva delar (tva
spegelvianda halvor). Hadanefter
kallade viggdel B (till vénster i bild)
och véggdel C (till hoger i bild). (Se
figur 1 i bilaga 1 och ritning i bilaga
2).

Samtliga fogar mellan

betongsandwichelementen var fogade

med mjukfog (SikaHyflex -250

Facade) med primer (Sika Primer

3N) mot bottningslist. Vaggdel B hade en primérfog, ocksé den med (SikaHyflex -250 Facade)
med primer (Sika Primer 3N) mot bottningslist. De horisontella fogarna i viggdel B var
forsedda med en rénna i ovankant. Viggdel C hade en sekundirfog innanfér primérfogen men
var inte forsedd med rdnna forutom vid balkong. All fogning med fogmassa var utford av
fogentreprenér. Strax under varje fogkryss hade dppningar i fogen skapats, sa kallade TDV-
oppning (Tryckutjamning -Dranering -Ventilation).

Aven pa 6mse sidor av de tvd balkongerna fanns TDV-dppningar.

Provforemalet hade tva 6 x 6 fasta, aluminiumbeklddda trafonster, ett placerat i viggdel B och
ett 1 viiggdel C. Avvattning under fonstren utgjordes av en sekundértitning med (Illbruck
MES508 med primer), underbeslag/fastbleck i plat och underbleck i plat. De dvriga sidorna
hade inklddnad av plat med bakomliggande fogband i anslutning mot betongen (Illbruck
TP600). Alla platarbeten utférdes av platslagare. Fonstermontaget med invindig tdtning
(Danaseal Akryl 504) mellan fonster och betong utférdes av byggentreprendr. Det fogband
(TP600) som enligt ritning i detalj B-B sitter placerat i drevspalten utviandigt om drevremsan
hade av okédnd orsak inte monterats under montaget. (Se detalj B-B bild 12 i bilaga 2). Fogen
langs insidans karmunderstycke var inte fogad utan istéllet forsedd med en remsa
polykarbonat. RISE labbpersonal monterade betongelementen i en provram. Vid montaget
uppkom skador i svagare delar av betongelementen. For placering av uppkomna skador under
montage, se bild 1 i bilaga 1. Skador som kunde paverka provningens genomforande

Konfidentialitetsniva

RISE Research Institutes of Sweden AB K2 - Intern

Postadress Besoksadress Tfn/Fax/ E-post Detta dokument far endast aterges i sin

Box 857 Brinellgatan 4 010-516 50 00 helhet, om inte RISE Research Institutes of

501 15 BORAS 504 62 Boras 033-135502 Sweden AB i férvag skriftligen godkant
info@ri.se annat.
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reparerades. (Se bild 3A och 3B i bilaga 1). RISE labbpersonal utférde applicering av
membran (Illbruck ME508), pa fonsterbrostning, med primer och applicering av membran
(Resitrix SK/W) pa sockel med primer (Se bild 1 i bilaga 1).

Utforda atgarder infér provning provomgang 2

Mot bakgrund av resultat erhallna fran provomgéng 1 (se rapport P121325 B-C) sé utfordes en
rad forandringar och dtgirder pa provféremalet infor provomgéng 2.
Foljande fordndringar och atgérder utfordes:

I viggelementens ovankant, under de bada balkongerna, fristes ett spér i
vaggens langdriktning invéndigt om primérfogen, cirka 1-2cm djupt och 1-
2cm brett. Atgirden utfordes av RISE.

Ett hal borrades under varje balkong (@d5mm). Halen borrades i
uppskattningsvis 30-45 graders vinkel, mitt under balkongen ca 4 cm nedanfor
den horisontella fogen och snett uppat in i det frésta sparen i viggelementens
ovankant. Atgirden utfordes av RISE.

I balkongplattornas ovankant fristes ett spar i viggens ldngdriktning invéndigt
om primérfogen, cirka 1-2cm djupt och 1-2cm brett. Atgirden utfordes av
RISE.

I samtliga fogar i viggdel C hade en sekundirfog innanfor primérfogen
(SikaHyflex -250 Facade). En luftspalt skapades pa sa vis i vigglivet mellan
de tva fogarna samt att luftsplaten hade forbindelse med luften pa utsidan.
Totalt atta TDV-0ppningarna skapades, tva i vertikalfogen for viggdel B och
tva i vertikalfogen for vaggdel C vars mynningar var placerade cirka 25cm
nedanfor respektive horisontalskarv. I tilldgg skapades fyra mindre TDV-
oppningar, en pa dmse sidor av de tvéa balkongerna. Atgirden utfordes av
fogentreprenor.

De invéndigt limmade polykarbonatremsorna som under provomgéng 1 téckte
de nedre betongelementens fogar avligsnades infor provomgéng 2. Atgirden
utfordes av RISE.

Vid karmbottenstyckena, for de bada fonstren, skars den invéndiga
lufttdtningen bort och ersattes med remsor av transparent polykarbonat. Dessa
limmades dver drevspalten mellan karm och betong for att underlitta
observation under pagaende provning. I samband med detta avlagsnades dven
drevremsan under karmbottenstycket. Atgirden utfordes av RISE.

Den ena fonsterblecksgaveln pa fonsterblecken titades med fogmassa mot
fasaden dir det var dtkomligt utifrdn. Atgérden utfordes av fogentreprendr.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Provningens genomférande

Provningen genomfordes enligt tillimpbara delar i SS-EN 12865:2001 med avsteg, se avsnittet
Avsteg frdn SS-EN 12865:2001. Méangden pafort vatten for provforemalet berdknades till
25,1+0,1 /minut i enlighet med standarden. Léackage faststidlldes genom observation fran
provforemalets baksida. Vid aktuell provning skilde sig provningsfoljden mot P121325 B-
C_01 (for skillnader se rapport P121325 B-C _01).

Avsteg fran SS-EN 12865:2001

Provningen genomfordes som en del i ett forskningsprojekt varfor trycksteg och
exponeringstid var anpassade. For provningschema se Tabell 1.

Tabell 1. Provningschema

Steg nr: T[Ig;}( [m;l;;jter] Exponering
1 0 60 Full exponering
2 0-75 60 Full exponering
3 0-150 60 Full exponering
4 0-300 60 Full exponering

Resultat SS-EN 12865:2001

Tabell 2. Redovisning av uppkomna lackage (L) och noteringar (N) for respektive vaggdel
med bildhénvisning.

Tryck | Steg Nr- Viggdel B Nr- Viggdel C Bildhanvisning
[Pa] | nr: ’ (med enkel fog) "| (med dubbel fog)
0 | 1 ||ni1| Dropp vidspricka Bild 2 i bilaga 1
/lagning i betong
Fogkryss/TDV-
0-75 2 L1 Oppning skvtt Bild 3 i bilaga 1

innanfor rdnnan

Lackage genom
0-75 2 L2 primérfog horn Bild 4 i bilaga 1
undersida balkong

Lackage genom

0-150 | 3 L3 spricka i sockeln

Bild 5 i bilaga 1

Dropp in pa
0-150 | 3 N2 sekundértitning Bild 6 i bilaga 1
innanfor underbleck

Lackage genom
0-150 | 3 L4 fogmotet i Bild 7 i bilaga 1
vertikalskarv

Léickage genom
TDV in pé undersida
balkong men utanfor

rénna.

0-300 | 4 L5 Bild 8 i bilaga 1

For oversikt i forhallande till hela provobjektet (se bild 1 i bilaga 1).

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Efter avslutad provning utfordes en lickagekontroll av vertikalfog i viggdel C. Sekundérfogen
skars bort forekomsten av fritt vatten kontrollerades. Inget fritt vatten patraffades i
vertikalfogen i luftspalten mellan primér- och sekundérfog i viggdel C.

Tryckskillnad i fonstrens drevspalter samt i luftspalten mellan primér och sekundérfog
uppmattes under pagaende provning vid trycksteg 0-150 Pa och 0-300 Pa, se tabell 3. (For

placering av métpunkter se bild 1 i bilaga 1). Resulterande tryckfall 6ver utsida fonster- och
fogspalt framgar i Tabell 3.

Tabell 3. Uppmiitta tryckskillnader och resulterande tryckfall

Tr;};ctk Drevspalt | Resulterande | | Drevspalt | Resulterande | | Fog | Resulterande | | Fog | Resulterande | | Fog | Resulterande
fasad B tryckfall C tryckfall Cl1 tryckfall C2 tryckfall C3 tryckfall
[Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
150 150 0 150 0 150 0 144 6 105 45
300 300 0 300 0 300 0 293 7 207 93
Lackagesokning

Négon enskilt uppenbart lackagevig kunde inte faststillas.
Provningen enligt SS-EN 12865:2001 avslutas.

Indikativt funktionsprovning av dranageférmaga

Efter avslutad provning enligt SS-EN 12865:2001 utfordes en tvé separata indikativa
funktionsprovningar med syfte att faststélla om vatten innanfor primérfogen i
betongelementskarvar kan dréneras ut. Om vatten tar sig in genom otétheter eller bildas genom
kondensering innanfor primérfogen skall detta fingas upp och ledas ut.

I bade viaggdel B och C fanns tvd TDV-6ppningar skapade genom 6verlappande fogmassa
(SikaHyflex -250 Facade) i vertikalskarven (Se detalj F1-F1 i ritning i bilaga 2). Dessa ar
bendmnda TDV-1-4 (se bild 1 i bilaga 1) och hade 6ppningen placerad cirka 25 cm nedanfor

fogkrysset. I tilldigg hade mindre TDV-6ppningar skapats, en pd 6mse sida av de tva
balkongelementen.

Indikativt funktionsprovning 1 - Dranage balkong

Indikativ funktionsprovning 1. Draneringsformagan inviandigt om fogen runt balkong
provades. Vatten pafordes fran insidan pa balkongplattans ovankant invindigt om primirfogen
for viaggdel B och C.

Resultat- Indikativt funktionsprovning 1

Péfort vatten dranerade ut, via det hal (@5Smm) som var borrat mitt under balkongen strax
nedanfor fogen i viggdel B (Se bild 9 i bilaga 1) och C, samt via TDV-0ppningarna
(Se bild 10 i Bilaga 1).
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Indikativt funktionsprovning 2 - Dranage TDV-6ppning

Drénangeférmagan hos TDV-6ppningarna i vertikalfogen i viggdel C provades genom att
pafora vatten i mellanrummet mellan primér- och sekundirfogen i vertikalfogen och
horisontalfogen.

Resultat- Indikativt funktionsprovning 2

Péfort vatten dranerade ut ur TDV-6ppningarna (Se bild 11 i bilaga 1).

Provningsforutsattningar
Provningsresultaten avser enbart det provade foremalet.

Utrustning med RISE individnummer:  Provrigg 202210 med tryckgivare BX90056
Manometer 202429
Vattenflodesméiatare KWP0903 1

Uppskattad méatosékerhet: Lufttryckskillnad £2 Pa, luftflode £5 %
Vattenflode: SS-EN 12865:2001 +0,1 I/minut,
Vattenflode dranage £5%,

Vikt +2¢g
Ackreditering omfattar: SS-EN 12865:2001
Omgivande Kklimat: Lufttemperatur 18,7 °C,
RH 30%,
Lufttryck 989 hPa
Vattentemperatur: Inom standardens krav
Konditionering: I laboratorieklimat efter ankomst till RISE

RISE Research Institutes of Sweden AB
Byggnadsfysik och hallbara byggnader - Byggnadsfysikprovning

Utfort av Granskat av

André Martinsson Lars Olsson Borje Gustavsson
Bilagor

Bilaga 1. Bilder.

Bilaga 2. Ritning.
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Bilaga 1

Fog C3

L1
N ¢ S 3 5
Fog C2 L2
L4.

O N1

- @ @
TDV-4 TDV-2

|_3.

1. Oversiktsbild som visar provobjektet fore atgirder. (Se Utforda atgirder infor provning).
Bilden visar provforemalets insida. Véaggdel C till vénster i bild och véggdel B till hoger i bild.
Placering av lackage (L) i forhéllande till provforemalets insida dr markerade med blé farg och
lackagenummer (Se Tabell 2 i Resultat).

TDV-oppningar (TDV) dr markerade med grona pilar.

Noteringar (N) 4r markerade med brandgult (Se Tabell 2 i Resultat SS-EN 12865:2001).

Uppmiaitta tryckfall i drevspalter och fogspalter 4r markerade med r6tt (Se Tabell 3 i Resultat SS-EN

12865:2001).
(For placering av skador uppkomna under montage se rapport P121325 B-C 01).
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Datum Beteckning
RAPPORT 2025-02-25  P121325 B-C-02

Bilaga 1

2. Notering 1 (N1) vid OPa. Dropp fran spricka med lagning i betongen.

3. Lackage 1 (L1) vid 0-75Pa. Skvitt fran TDV-6ppning innanfor rdnnan. Se rod pil.
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Sida

2(6)
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Bilaga 1

4. Lackage 2 (L2) vid 0-75Pa. Lackage mellan primérfog och balkongenselementets nederhdrn. Se rod
pil.

5. Lackage 3 (L3) vid 0-150Pa. Liackage genom spricka i betongsockeln.
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Bilaga 1

6. Notering 2 (N2) vid 0-150Pa. Vattenintrangning vid utsida fonsterhorn in pa sekundartétning.

7. Lackage 4 (L4) vid 0-150Pa. Lackage i fogmdte i bakkant av TDV i vertikalskarv.
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Bilaga 1

8. Lackage 5 (L5) vid 0-300Pa. Skvitt in via TDV-0ppning vid sidan av balkong. Négot vatten kom inte
in innanfor rdnnan.

9. Indikativ funktionsprovning 1. Luftspaltens drinageférmaga mellan primér- och sekundirfogen
provades genom att pafora vatten fran insidan genom fogen i 6verkanten av balkongelementet.
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Bilaga 1

10. Indikativ funktionsprovning 2. TDV-6ppningen i viggdel C, med primér- och sekundérfog provades
genom att vatten pafordes fran insidan.
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Bilaga 2

11. Ritning 6ver provobjektet innan utférda dtgarder infor provomgang 2. (Se Utférda atgérder infor
provning provomgang 2).
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Bilaga 2

12. Detalj B-B. Fogbandet TP600 som anges i ritningen med placering i drevspaltens sidor och ovankant
hade av okénd anledning inte monterats. Ddrmed fanns fogbandet inte pa plats under provningen. (Se
gul markering).
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